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1. Egyenes vonalu mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonall
egyenletes mozgésra vonatkoz6 Osszefliggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs6; donthet6 allvany; befogo; stopperdra; mérdszalag, milliméterpapir.

A mérés leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os délésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csben mozog! A stopperora és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze
fel az eredményt! Valasszon még masik két idétartamot, és végezze el igy is a mérést! Utana
mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40
cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit jegyezze fel! Valasszon masik
két elére meghatarozott tavolsagot, és végezze el a mérést ezekkel az adatokkal is! Utana
novelje meg a Mikola-csé ddlésének szogét 45°-ra és az 1j elrendezésben ismét mérje meg
haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy adott tavolsagot
mennyi id6 alatt tesz meg!

Készitsen grafikont a mérési eredményeirdl.

Mekkora a buborék sebessége a Mikola-cso egyes allasaban?
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2. Newton torvényei

Feladat:

Helyezzen a nyitott livegpohar sz4jara kartyalapot (keménypapirt), és a lapra egy
pénzérmét! Pockolje ki vagy rantsa ki hirtelen a kéartyalapot a pénz alol, és az érme az
ivegbe hullik. Elemezze a jelenséget!

Szitkséges eszkozok:
Uvegpohar; pohar; azt lefed6 kartyalap; egy pénzérme.

A Kkisérlet leirasa:
A kartyalap gyors mozdulattal kipockolhetd vagy kiranthatd a pénz aldl Ggy, hogy az az

edénybe belehull. A pénzérmére hato erdk részletes vizsgalatdval magyarazza a kisérletben
bemutatott jelenséget! Magyardzza a kartya sebességének szerepét!

Feladat:
Hatarozza meg méréssel a lejton leguruld kiskocsi gyorsulésat, és az eredo er6t, ha a

kezddsebesség 0!

Sziikséges eszkozok:
sin, kiskocsi, €k a lejtd 1étrehozasahoz, stopperora, mérészalag, mérleg

A mérés leirasa:

A lejtd egy adott hajlasszogénél mérje meg a lejté hosszat €s a kiskocsi leéréséhez sziikséges
1d6t! Az id6 mérését haromszor ismételje meg! Hatdrozza meg ezekbdl az adatokbdl a gyorsulas
értékét, valamint a kiskocsira hato eredo erot.

A mérés soran figyeljen arra, hogy a kiskocsi ne essen le!!
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3. A surlodas

Feladat:

Szemléltesse s surlddas eréd meghatarozé paraméterek szerepét, valamint a tapadasi €s a
csuszasi surlodas viszonyat!

Végezzen mérést a surlddasi erd €s az azt meghataroz6 mennyiségek jellegének
szemléltetésére!

Sziikséges eszkozok:
Rugos erdmérd, hasabok, dorzspapir, kiilonbdzé nagysagu stilyok

A Kkisérlet leirasa:

Figyeljiikk meg, hogyan fiigg a huzoero a hasabok feliiletének nagysagatol, a feliilet mindségétol
¢s a hasab tomegétdl?

Adott kisérleti elrendezésben vizsgaljuk meg, mihez sziikséges nagyobb erd: a hasab
elinditasdhoz vagy egyenletes mozgatasdhoz? Mire kdvetkeztethetilink a kapott eredménybdl?
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4. Pontszeri és merev testek egyensilya, egyszeri gépek

Feladat:
Erémeérdvel kiegyenstlyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hato
forgatonyomatékokat és az egyszerii emeldk miikddési elvét!

Sziikséges eszkozok:
100 és 50 g-os nehezékek,lyukas karti emeld, allvany keresztraddal ¢€s akasztoval.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év6 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert sulyu testet és
jegyezze fel a tdvolsagot a rogzitési pont €s a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérot
a mérleg masik karjan a forgéastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a
mérleget fiiggdleges irdnyl erdvel és a mért erdértéket jegyezze fel! Valtoztassa meg az
erdmérod rogzitési helyét és ismét egyensulyozza ki! A mért eréértéket és a forgastengelytol
mért tavolsagot ismét jegyezze fel! Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés
esetében a mért erdértékek ardnyait és iranyait magyarazza!
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S. Folyadékok mechanikaja

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriild testre hato felhajtoerd

nagysagat!

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erémérore akaszthato iires henger, valamint egy abba
szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugos eréméro;
f6z6pohar.

A mérés leirasa:

Meérje meg az lres henger és az aljara akasztott tOmoOr henger sulyat a levegén rugos
erdmérdvel! Ismételje meg a mérést tigy, hogy a tdomor henger teljes egészében vizbe 1og! Ezek
utan toltson vizet az iires hengerbe gy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést
igy is! Irja fel mindharom esetben a rugds eréméré altal mért értékeket! Hasonlitsa Ossze a
kapott értékeket, és adjon magyarazatot a tapasztaltakra!
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6. Megmaradasi tételek a mechanikaban

Feladat:
Vizsgalja és értelmezze a forgd eszk6z mozgasanak mechanizmusat, dinamikai okait!

Sziikséges eszkozok:
Fonalon fliggd milanyag pohdr a fénykép alapjan beleragasztott hajlithatéd szivoszalakkal,
vodor; allvany; viz.

A Kkisérlet leirasa:

Ontsén vizet a milanyag poharba! A szivoszalak végének kiilonbozé allasaiban figyelje meg,
hogy hogyan viselkedik a berendezés, mikdzben kifolyik a viz! (Mindkét szivoszal
merdlegesen kifelé all; mindkettd az dramutato6 jarasaval megegyez0 iranyba hajlik; az egyik
az oramutato jarasaval megegyezden, a masik ellentétesen hajlik.)
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7. Hétagulas

Feladat:

A felfliggesztett fémgolyo éppen atfér a fémgylirlin (Gravesande-késziilék). Melegitse
borszeszégbvel a fémgolyot, vizsgalja meg, hogy ekkor is atfér-e a gytiriin! Mi torténik
akkor, ha a gy(ir(it is melegiti? Vizsgalja meg a gylirii és a golyo atmérdjének viszonyat
lehtilés kozben!

Sziikséges eszkozok:
Gravesande-késziilék (hazilagosan is elkészithetd); borszeszégo; hideg (jeges) viz.

A Kisérlet leirasa:

Gy6z6djon meg arrol, hogy a golyd szobahdmérsékleten atfér a gytirin! Melegitse fel a
golyot, és vizsgalja meg, atfér-e a gyliriin! Melegitse fel a gytriit, és igy végezze el a
vizsgalatot! Hiitse le a gyliriit a lehetd legalacsonyabb hdmérsékletre, majd tegye ra a golyot,
s hagyja fokozatosan lehiilni! Magyarazza meg a tapasztalatait!
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Feladat:
Szemléltesse a folyadékok és szilard anyagok hotagulasi egyiitthatoja kozotti kiillonbséget!

Sziikséges eszkozok:
Kicsi lombik iivegdugoval, csével, melegviz.

A kisérlet leirasa:

Melegitsiik az iiveglombikot csordultig megtoltd vizet a forrd viz segitségével. Figyeljiikk meg,
mi torténik?
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8. Halmazallapot-valtozasok

Feladat:

Végezze el a megadott mérésleirds szerint a kisérletet, és a mérési adatok, valamint a
kaloriméter hdkapacitdsanak és a viz fajhdjének ismeretében hatarozza meg a jég
olvadashgjét!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Ismert hokapacitasu kaloriméter, keverével, hdmérével, mérleg, meleg viz, 0 °C-os (olvado)
jégkocka, torloruha, mérleg

A mérés leirasa:

Mérje le az iires kaloriméter tomegét! A kalorimétert toltse fel félig meleg vizzel, és mérje le
ismét a tomeget (a két tdmegmérés kiilonbségeként a betdltott viz pontos tomege
meghatarozhato)! Mérje meg a kaloriméterben 1év6 viz hdmérsékletét, majd rakjon a
kaloriméterbe széarazra torolt 0 °C-os jégkockakbol annyit, hogy a keverék az edényt kb.
haromnegyed részig toltse meg! Az elegyet lassan kevergetve varja meg amig a jég teljesen
elolvad, majd mérje meg a kaloriméterben 1év6 viz hdmérsekletét! Végiil mérje le ismét a
vizet tartalmaz6 kaloriméter tomegét (az utébbi mérlegelésbdl a jég tomege hatarozhaté meg)!
A meérési adatokbdl a kaloriméter hékapacitasanak és a viz fajhdjének ismeretében hatarozza
meg a jég olvadashgjét!

A meért értéket hasonlitsa 0ssze az elméleti olvadasho-értékkel! Elemezze az esetleges eltérés
okat!
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9. Gazok allapotvaltozasai

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti 6sszefliggést
allandé homérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
2 db t{i nélkiili orvosi milanyag fecskendd, egyik fecskend6ben lufi.

A Kisérlet leirasa:

Az iires fecskendd dugattyjat huzza ki a legutolsd térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a
fecskendd csOrére olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a
dugattyut anélkiil, hogy a fecskendd csorén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora
térfogatira tudta 6sszepréselni a levegdt?

Az eldbbi kisérletet probalja ki a masik fecskendével, amelyben lufi van. Mit tapasztal?

Az iires fecskendd dugattyujat kihtzva, a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd
csOrét! Halk hangot hallhat a fecskendobdl. Mi lehet a hanghatds oka? Huzza ki ismét a
dugattyut a felsd allasba, fogja be ismét a fecskendd csorét, és nyomja be erésen a dugattyut!
A fecskendd csorét tovabbra is befogva engedje el a dugattyat! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet Uigy is, hogy az 6sszenyomott fecskendd csérét befogja, ezutan kifelé
hazza a dugattyat, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?

10.
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10. Elektrosztatika

Feladat:

Egy iranytit téritsen ki elektromos tér segitségével! Egy aluminium hegy segitségével
igazolja, hogy a jelenségnek nincs kdze a magnességhez! Ezt kovetden mutassa be, hogy az
iiveg nem arnyékolja le az elektromos teret, az aluminiumboritas viszont igen!

Sziikséges eszkozok:
Irdnyti allvannyal; aluminium hegy; az irdnytiit kényelmesen befedd f6zOpohar; a f6z6pohar
palastjara éppen rahtizhaté aluminiumhenger; plexirad; poszté vagy szérme.

A Kkisérlet leirasa:

Dorzsolje meg a plexirudat, és mutassa meg, hogy a keletkezo elektromos tér kitériti az iranyttit!
Az acélhegyet a sajat készitésti aluminium hegyre cserélve igazolja, hogy a kitérésnek nincs
koze a magnességhez! Az iranytit a méréhengerrel lefedve mutassa meg, hogy a henger
iivegfala nem arny¢kolja le az elektromos teret! A méréhengerre rahizva az aluminium paléstot
igazolja, hogy az aluminiumboritas learnyékolja az elektromos teret!

11.
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11. Az egyendaram

Feladat:
Egy aramforras és két zseblampaizz6 segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a
parhuzamos kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:
4,5V-0s zsebtelep, két zsebizzo foglalatban; kapcsolod; vezetékek; fesziiltségméré miszer,
aramerdsség-mérd miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izzd sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort! Mérje meg a fogyasztokra
esO fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyo dram erdsségét mindkét kapcsolds esetén! Figyelje
meg az izzok fényerejét mindkét esetben!

12.
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12. A magneses mez6

Feladat:
Mutassa be a magneses mez0 aramjarta vezetore kifejtett eréhatasat!

Sziikséges eszkozok:
Egyenaramu aramforras, patkdmagnes, allvany, szoritddio, ropzsindérok

A Kkisérlet leirasa:

A rendelkezésre allo eszkozok segitségével mutassa be a magneses mez6 aramjarta vezetore
kifejtett er6hatasat! Elemezze tapasztalatait! Adjon magyardzatot a jelenségre! Milyen
mennyiségektdl fiigg a 1étrejovo kolesonhatas erdssége? Kiilon térjen ki a kdlcsonhatast
jellemzo erd iranyara!

13.
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13. Az elektromagneses indukcio

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulmanyozza az elektromagneses indukcio
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracios dramerdss€g-méro; kiilonb6zo menetszamu, vasmag nélkiili
tekercsek (példaul 400, 800 és 1200 menetes); 2 db radmégnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza
ki a magnest kortilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkordval bedugta! Figyelje kozben
az dramerdsség-mérd miszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritdsu méagnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!
Ezutan fogja 0ssze a két magnest €s a kettdt egyiitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!

14.
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14. Geometriai fénytan

Feladat:
Mérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; ernyd, gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az
eszk6zok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok.

A meérés leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az ernyo és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az ernyot,
amig a langnak éles képe jelenik meg az ernyon! Mérje le ekkor a kép- €s targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat! Ismételje meg ezt
még haromszor, az el6z6tol eltérd targytavolsaggal! A fokusztavolsagokat atlagolja!

A mérés eredményét felhaszndlva hatarozza meg a kiadott tiveglencse dioptriaértékét!

Milyen mddon tudnd még megmérni a lencse fokusztavolsagat?

15.
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15. Az elektromagneses hullamok

Gyakorlati feladat:
Mérje meg a kiadott félhenger torésmutatojat kétféleképpen! Hasonlitsa 6ssze az adatokat

Sziikséges eszkozok:
Magneses tabla, lézerfény, magnessel rogzitheté mlianyagtest

A meérés leirasa:

A testet a tabla kozepére helyezve, vizsgalja a valasztott feliiletre beesd és megtord fénysugarat.
A beesési ¢és a torési szog mérésével szamolja ki a torésmutatot! A mérést tobb esetben végezze
el.

A masik esetben szintén helyezze megfeleld modon a testet a tdbla kdzepére, és keresse meg
azt a beesO fénysugarat, amelynél a visszaverddd fénysugar a kozeghataron halad. Szdmolja ki
ebben az esetben is a torésmutatot!

16.
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16. Az atommodellek, az atom szerkezete

Feladat:
A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg és értelmezze a 1étrejovo jelenséget!

Sziikséges eszkozok:
Borszeszégo; gyufa; kiillonbozo fémek (pl. Na, Ca, Cu) s6i; égetdkanal vagy égetddrot.

A Kkisérlet leirasa:
A borszeszégét 6vatosan gyujtsa meg! A kiadott anyagokat az égetddrot segitségével tartsa a

gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzdsba nem jon! Mi torténik a langgal? Végezze
el a kisérletet az dsszes elokészitett anyaggal! Megfigyeléseit jegyezze le!

17.
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17. Az atommag

Feladat:

Vizsgalja a szamitogépen talalhatd GeoGebra szimulacio segitségével egy radioaktiv
sugarzast kibocsatdé minta aktivitasat az id6 fliggvényében! Abrazolja az idébeli valtozast,
mérje meg a folyamat felezési idejét!

Sziikséges eszkozok:
GeoGebra szimulacio, laptop.

A feladat leirasa:

A szimulaci6 soran eldszor minta nélkiil végezzen ,,mérést”, azaz inditsa el a szimulaciot a
,start” gomb megnyomasaval! Ekkor a hattérsugarzas adatsorat kapja meg. A mérést 30
masodperces leolvasasokkal végezze 5 percen at! Utana nyomja meg a ,,minta clhelyezése”
gombot! Ismételje meg az 5 perces méréssorozatot igy is, 30 masodperces leolvasasokkal!
Szamitsa ki és dbrazolja a hattérsugarzas levondsa utan az egymast koveté 30 masodperces
szakaszokban lezajlé bomlasok szamat! Becsiilje meg a felezési id6t!

Elteltidé (s): 0 RADIOAKTIV MINTA

MINTA ELHELYEZESE

000000

18.
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18. Maghasadas, magfuzio

Gyakorlati feladat:
Ismertesse az atomreaktor felépitését és mikodésének alapelvét a kapott kép alapjan!

Sziikséges eszkozok:
kép

A feladat leirasa:
Ismertesse az atomreaktor felépitését ¢és mukodésének alapelvét a mellékelt abra

felhasznalasaval! Nevezze meg a szammal jelzett részeket! Térjen Ki részletesen arra is, hogyan
zajlik a reaktorban az energiatermel6 folyamat és a lancreakcid szabalyozasa!

19.
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19. Gravitacio

Feladat:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatdrozza meg a gravitacids gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkozok:
Fonélinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperdra; mérdszalag;
allvany.

A meérés leirasa:

A fondlingét rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximélis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga peridduside;jét!
Meérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az 0 hosszal torténd mérést is legaldbb 6tszor végezze el!
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20. A Naprendszer

Feladat:
A szamitogépen talalhaté program segitségével mutassa be €s értelmezze Kepler
torvényeit!

Sziikséges eszkozok:
Szamitogép; Kepler torvényeit animalo program (az angol program kezeléséhez magyar
nyelvii utmutato).

Planetary Orbit Simulator reset help about

Orbit Settings

set parameters for: | Mercury [¥] [0k

semimajor axis (AU) [ 1.00

eccentricity 0.400 3

Animation Controls

start animation

animation rate (yrs/s)

Visualization Options

| Kepler's 1stLaw show empty focus show semiminor axis

show solar system orbits
show center show semimajor axis

show radial lines
r + r2 = 2xa Shaw grid

1 Jewtoni eatur 0.600 AU + 140AU = 2.00AU clear optional features

A feladat leirasa:

Elséként a palyaadatok megvalasztasaval mutasson be egy korpalyan, egy gyengén elnyult
ellipszispalyan, valamint egy erdsen elnyult ellipszispalyan keringd égitestet! Az animaciod
segitségével allapitsa meg, hogy a Naprendszer melyik bolygdja mozog a legelnyultabb, és
melyik a korpalyahoz leginkabb kozelitd palyan!

Szemléltesse a tertileti sebességek allandosagara vonatkozo Osszefiiggést a program
segitségével az el6z6 két objektum esetén!

A program segitségével hasonlitsa 6ssze kvalitativ modon a keringési idoket és a fél
nagytengelyek hosszat azonos vonzdcentrum kortil keringd objektumok esetében! Mutassa
meg a két mennyiség kozott fennallo osszefliggést!
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