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Többszörös kovalens 
kötés

Oxigén molekula

 O atom: 2s2 2p4

 A stabil nemesgázszerkezethez  2 e-

szükséges
 Az egyik kötőelektronpár σ-kötést hoz létre
 A Pauli-elv a molekulapályára is érvényes!!
 A másik kötőelektronpár számára a 

legkedvezőbb térrészben már nincs hely
 π-kötés jön létre

π-kötés

 Az olyan kötést, 
amelyben a kötő 
elektronpár sűrűsége 
a kötés tengelyére 
merőlegesen a 
legnagyobb, 
π (pi) –kötésnek 
nevezzük.

Nitrogén molekula

 N-atom

 3  e- szükséges a nemesgázszerkezethez

 1 σ-kötés a két atommag között

 1 π-kötés a molekula síkja alatt és felett

 1 π-kötés a molekula síkja előtt és mögött

 Háromszoros kovalens kötés

Háromszoros kovalens kötés Kovalens vegyérték

 H2, Cl2, O2, N2, NH3, H2O 

 Ahány párosítatlan elektronja van!! 

 CH4 ??? 

 Az s és a p-pályákból sp-hibridpályák 
jönnek létre sp3

 A C-atom 4 kovalens kötés kialakítására 
képes CH4, C2H6 http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&

pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=41&node=a53&pbka=0&savebtn
=1 (8/a  metán kialakulása sp3 hibridizáció)
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A különleges C-atom

 A C-atom sp3 hibridizációja után 4 db 
egyenértékű σ-kötés kialakítására képes

A különleges C-atom

 De a szén képes többszörös kovalens 
kötés kialakítására is

 Más típusú hibridpályák kialakulása 
esetén a C-atomok között kétszeres, sőt 
háromszoros kovalens kötés is létrejöhet

Egyszeres és többszörös kötés Miért???

 A szigma-kötés tengelyszimmetrikus 
molekulapálya

 A pí-kötés kedvezőtlenebb térrészben, a 
molekula síkja alatt és fölött helyezkedik el

 A második kötés gyengébb kapcsolatot 
jelent a két atom között, mint az első  

 Eσ > Eπ

Kötési energia és kötéshossz

Molekula Kötés Kötési energia(kJ/mol) Kötéshossz (pm) 

etán C―C 344 155 

etén C=C 615 135 

etin C≡C 812 120 
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