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Szoveges feladatok

1) Anna és Zsuzsi is szeretné megvenni az Gjsagosnal az egyik magazint, de
egyik lanynak sincs elegendo pénze. Anna pénzébdl hianyzik a magazin
aranak 12 %-a, Zsuzsi pénzébol pedig az ar egyotode. Ezért
elhatarozzak, hogy kozosen veszik meg a magazint. A vasarlas utan
osszesen 714 Ft-juk maradt.

a) Mennyibe keriilt a magazin, és mennyi pénziik volt a lanyoknak
kiilon-kiilon a vasarlas elott? (10 pont)
b) A maradék 714 Ft-ot igazsagosan akarjak elosztani, azaz ugy, hogy a
vasarlas elotti és utani pénziik aranya azonos legyen. Hany forintja

maradt Annanak, illetve Zsuzsinak az osztozkodas utan? (7 pont)

Megoldas:

a) Jelentse x a magazin arat. (1 pont)
Annanak 0,88xforintja van. (1 pont)
Zsuzsinak %x forintja van. (1 pont)
Az egyenlet: 0,88x + % x-x=714 (2 pont)
x=1050 (1 pont)
0,88x =924 és (1 pont)
%x =840 (1 pont)

A magazin 1050 Ft-ba keriilt. Annanak eredetileg 924 Ft-ja, Zsuzsinak

840 Ft-ja volt. (1 pont)
Ellenérzés. (1 pont)
b) A maradékbol Annanak a, Zsuzsinak 714 —aPFt jut. (1 pont)
924 _ a vagy 0,88 _ a (2 pont)
840 714-a 0,8 714-a
Ebbél: a =374 (1 pont)
714 —-a =340 (1 pont)
Tehat Annanak 374 Ft-ja, Zsuzsinak 340 Ft-ja marad a vasarlas utan.
(1 pont)
Ellenérzeés. (1 pont)

Osszesen: 17 pont
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2) 2001-ben a havi villanyszamla egy haztartas esetében harom részbol alilt.
az alapdij 240 Ft, ez fiiggetlen a fogyasztastol, a nappali aram dija 1 kWh
fogyasztas esetén 19,8 Ft, az éjszakai aram dija 1 kWh fogyasztas esetén
10,2 Ft. A szamla teljes értékének 12 %-at kell még altalanos forgalmi
adoéként (AFA) kifizetnie a fogyaszténak.

a) Mennyit fizetett forintra kerekitve egy csalad abban a honapban,
amikor a nappali fogyasztasa 39 kWh, az éjszakai fogyasztasa 24 kWh

volt? (3 pont)
b) Adjon képletet a befizetendé szamla F oOsszegére, ha a nappali
fogyasztas x kWh, és az éjszakai fogyasztas pedig y kWh! (3 pont)

c) Mennyi volt a csalad fogyasztasa a nappali illetve és az éjszakai
arambol abban a honapban, amikor 5456 Ft-ot fizettek, és tudjuk,
hogy a nappali fogyasztasuk kétszer akkora volt, mint az €jszakai?

(8 pont)

d) Mekkora volt a nappali és az éjszakai fogyasztas aranya abban a
hénapban, amikor a kétféle fogyasztasért (alapdij és AFA nélkiil)

ugyanannyit kellett fizetni? (3 pont)
Megoldas:
a) h=112(240+39-19,8+24-10,2)=1407,84 ~ 1408 Ft-ot fizettek. (2+1 pont)
b) F =1,12(240+19,8x +10,2y) 3 pont)
c) 5456=1,12(240+19,8x+10,2y) 2 pont)

(
(

x=2y (2 pont)
4871,43 =240+ 39,6y + 10,2y (
(

1 pont)
4631,43 = 49,8y 1 pont)
y=93 (1 pont)
A nappali aramboél 186 kWh, az éjszakaibol 93 kWh volt a fogyasztas.
(1 pont)
d) 19,8x=10,2y (1 pont)
x_ 10,2 ~ 0,515 a keresett arany. (2 pont)
y 19,8

Osszesen: 17 pont

3) Egy farmernadrag arat 20 %-kal felemelték, majd amikor nem volt elég
nagy a forgalom, az utobbi arat 25 %-kal csokkentették. Most 3600 Ft-
ért lehet a farmert megvenni. Mennyi volt az eredeti ara? Valaszat

szamitassal indokolja! (4 pont)
Megoldas:

1,2-0,75x = 3600 Ha x Ft a farmer eredeti ara, akkor (3 pont)

x = 4000 Ft (1 pont)

Osszesen: 4 pont
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4) Péter lekotott egy bankban 150 000 forintot egy évre, évi 4%-os
kamatra. Mennyi pénzt vehet fel egy év elteltével, ha év kozben nem

valtoztatott a lekotésen? (2 pont)
Megoldas:
156000 Ft-ot vehet fel Péter egy év elteltével. (2 pont)

5) Az erdogazdasagban haromféle fat nevelnek (fenyo, tolgy, platan) harom
téglalap elrendezésii parcellaban. A tolgyfak parcelljjaban 4-gyel
kevesebb sor van, mint a feny6fakéban, és minden sorban 5-tel kevesebb
fa van, mint ahany fa a fenyo parcella egy soraban all. 360-nal kevesebb
tolgyfa van, mint fenyofa. A platanok telepitésekor a fenyokéhez
viszonyitva a sorok szamat 3-mal, az egy sorban 1évo fak szamat 2-vel
novelték. gy 228-cal tobb platanfat telepitettek, mint fenyét.

a) Hany sor van a fenyok parcellajaban? Hany fenyofa van egy sorban?

(10 pont)
b) Hany platanfat telepitettek? (2 pont)
Megoldas:
a)
. egy sorban 1évé | .
sorok szama : . Osszesen
fak szama
fenyé |x y Xy
tolgy | x—4 y-5 (x~4)(y=5) | x-y-360
platan | x+3 y+2 (x+3)(y+2) | x-y+228
(3 pont)

A tolgyek és platanok 6sszes szamat kétféle modon felirva kapjuk az alabbi
egyenleteket:

(x—4)(y—5)=x-y—360 (1 pont)
(x+3)(y+2)=x-y+228 (1 pont)
Rendezés utan
Sx+4y =380
(2 pont)
2x+3y =222
Innen x=36 és y =350 (2 pont)
A fenyd6k parcellajaban 36 sor, és egy sorban 50 db fenyéfa van. (1 pont)
b) A platanok parcellajaban 39 sor és soronként 52 fa van. (1 pont)
2028 platanfa van. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

6) Bea édesapja két és félszer olyan idés most, mint Bea. 5 év miulva az
édesapa 50 éves lesz. Hainy éves most Bea? Valaszat indokolja! (3 pont)

Megoldas:
Ha Bea most x éves, akkor 2,5x =45, (2 pont)
ahonnan x=18 (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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Egy televizios vetélkedon 20 jatékos vesz részt. A miisorvezetd
kérdésére a lehetséges harom valasz koziil kell a jatékosoknak az
egyetlen helyes megoldast kivalasztani, melyet az A, a B vagy a C gomb
megnyomasaval jelezhetnek. A vetélkedo harom fordul6bol all, minden
forduloban négy kérdésre kell valaszolni. Amelyik versenyzé hibasan
valaszol, O pontot kap. A helyes valaszért annyi pont jar, ahany
helytelen valasz sziiletett (pl. ha Péter jol valaszol és 12-en hibaznak,
akkor Péter 12 pontot szerez).

a) Toltse ki az els6 fordul6 tablazatanak hianyzé adatait! (4 pont)

Els6 forduld

eredményei

1. kérdés

2. kérdeés

3. kérdés

4. kérdés

Aniko
valasza

helyes

hibas

helyes

Jo valaszok
szama

7

10

8

Aniké elért
pontszama

5

0

b) Hany szazalékkal novekedett volna Aniké Osszpontszama az elsé
forduloban, ha a masodik kérdésre is jol valaszolt volna? (A tobbi
jatékos valaszat valtozatlannak képzeljiik.) (3 pont)

c) Ha Anik6é valamelyik masik forduloban mind a négy kérdésre
talalomra valaszol, akkor mennyi annak a valdszinusége, hogy
minden valasza helyes? (3 pont)

d) Hany jatékosnak kell helyesen valaszolnia egy adott kérdésre ahhoz,
hogy a 20 jatékosnak erre a kérdésre kapott 6sszpontszama a leheto

legtobb legyen? (7 pont)
Megoldas:
a)
Elso fordulo |, . ges 2. kérdés 3. kérdés 4. kérdés
eredményei
Aniko helyes hibas helyes hibas
valasza
Jo‘ valaszok 7 10 15 3
szama
Aniko ) elért 13 0 5 0
pontszama
(4 pont)
b) A 2. kérdés oszlopa igy modosul: helyes, 11, 9; Aniko tehat 9 pontot kapott.
(1 pont)
Aniko elért pontszama ezzel 27 lesz. Ez a régi pontszam 150 szazaléka,
(1 pont)
tehat a pontszam 50%-kal emelkedett volna. (1 pont)
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c) Anikoé 6sszesen 3% =81 médon valaszolhat a négy kérdésre. (2 pont)
Egyetlen esetben lesz minden valasza helyes, ezért a keresett valoszinlség:
1
— 1 pont
31’ (1 pont)
d) Ha x jo valasz szuletik a vizsgalt kérdésre, akkor a jol valaszolok 20-x
pontot kapnak személyenként. (1 pont)
Az elért 6sszpontszam: x (20— x). (2 pont)

Az x> 20x—x*figgvény maximumat keressiik a 20-nal kisebb pozitiv
egészek korében. A maximum hely (akar grafikusan, akar teljes négyzetté valo
kiegészitéssel, akar a szamtani-mértani koézép Osszefliggésre valo

hivatkozassal, akar az esetek végigszamolasaval) x =10. (3 pont)
Tiz jatékos helyes valasza esetén lesz a jatékosok Osszpontszama a lehetd
legtébb. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

8) Ha fél kilogramm narancs 75 Ft-ba keriil, akkor hany kilogramm

narancsot kapunk 300 Ft-ért? (2 pont)
Megoldas:
2 kilogrammot. (2 pont)

9) A Kis csalad 700 000 Ft megtakaritott pénzét éves lekotésu takarékban
helyezte el az A Bankban, kamatos kamatra. A pénz két évig kamatozott,
évi 6 %-os kamatos kamattal. (A kamatlab tehat ebben a bankban 6 %

volt.)
a) Legfeljebb mekkora Osszeget vehettek fel a két év elteltével, ha a
kamatlab a két év soran nem valtozott? (3 pont)

A Nagy csalad a B Bankban 800 000 Ft-ot helyezett el, szintén két évre,

kamatos kamatra.

b) Hany szazalékos volt a B Bankban az els6 év folyaman a kamatlab, ha
a bank ezt a kamatlabat a masodik évre 3%-kal novelte, és igy a
masodik év végén a Nagy csalad 907 200 Ft-ot vehetett fel? (10 pont)

c) A Nagy csalad a bankbol felvett 907 200 Ft-ért kiilonféle tartos
fogyasztasi cikkeket vasarolt. Hany forintot kellett volna fizetniiik
ugyanezekért a fogyasztasi cikkekért két évvel korabban, ha a
vasarolt termékek ara az eltelt két év soran csak a 4%-os atlagos
éves inflacionak megfeleléoen valtozott? (A 4%-os atlagos éves
inflaci6 szemléletesen azt jelenti, hogy az el6z6 évben 100 Ft-ért

vasarolt javakért idén 104 Ft-ot kell fizetni.) (4 pont)
Megoldas:

a) A felvehetd dsszeg: 700000 - 1,067 (2 pont)

ami 786520 Ft. (1 pont)

b) (Az els6 évben x %-os volt a kamat.)
Az els6 év végén a szamlan 1évé O6sszeg:

800000(1 4 ij . (2 pont)
100

A masodik év végén a felvehetd 6sszeg:

-5-
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800000 (1 + ij (1 X 3] = 907200 (2 pont)
100 100
x*+203x-1040=0 (3 pont)
X, =95 (1 pont)
a masik gy6k negativ (-208), nem felel meg. (1 pont)
Az els6 évben 5%-os volt a kamat. (1 pont)
A feladat megoldhaté meértani sorozat felhasznalasaval is.
c) Ha a két évvel ezel6tti ar y forint, akkor egy év mulva 1,04 -y, (1 pont)
két év mulva 1,042 - y =907200 forint az ar. (1 pont)
907200
=—7>(~ 838757 1 pont
Loq? | ) (1 pont)
Két évvel korabban =~ 838757 Ft -ot kellett volna fizetnitk. (1 pont)

Osszesen: 17 pont

10)Csilla és Csongor ikrek, és sziiletésiikkor mindkettdjiilk részére
takarékkonyvet nyitottak a nagysziilok. 18 éves korukig egyikdjiik
szamlajarol sem vettek fel pénzt.

Csilla szamlajara a sziiletésekor 500 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az 6sszeg

évi 8 %-kal kamatozik.

a) Legfeljebb mekkora Osszeget vehet fel Csilla a 18. sziiletésnapjan a
szamlajarol, ha a kamat mindvégig 8 %? (A pénzt forintra kerekitett
értékben fizeti ki a bank.) (S pont)

Csongor szamlajara a sziiletésekor 400 000 Ft-ot helyeztek el. Ez az

osszeg félévente kamatozik, mindig azonos kamatlabbal.

b) Mekkora ez a félévenkénti kamatlab, ha tudjuk, hogy Csongor a
szamlajarol a 18. sziiletésnapjan 2 millio forintot vehet fel? (A
kamatlab mindvégig alland6.) A kamatlabat két tizedesjegyre

kerekitve adja meg! (7 pont)

Megoldas:
a) Csilla szamlajan a 8%-os évi kamat a nyitotéke évi 1,08-szoros névekedését

jelenti. (1 pont)

A 18. szuiletésnapon 18. alkalommal névekszik igy a téke, (1 pont)

ezért Csilla 18. szluiletésnapjara a nyitotéke

Sceile = 500000 -1,08'® =1998009, 75 -ra valtozna. (2 pont)

Csilla 18. szuiletésnapjan 1998010 Ft-ot kaphatna. (1 pont)
b) Csongor szamlajan a p %-os kamat évente

2

(1 + %) -szeres €évi novekedést eredményez (1 pont)

18 éven keresztul (1 pont)

A 18. szuiletésnapjan Csongor betétjén 6sszesen

36
Sesongor = 400000-(1+%} = 2000000 Ft van. (2 pont)
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Innen

p 36 p 36
1+—=—| =5, vagyis |1+—| =°3§5~1,04572. 2 pont
( 100) & ( 1ooj % (2 pont)
A keresett kamatlab tehat 4,57%. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

11) Egy kisiizem 6 egyforma teljesitményi gépe 12 nap alatt gyartana le a
megrendelt csavarmennyiséget. Hany ugyanilyen teljesitményu gépnek
kellene dolgoznia ahhoz, hogy ugyanennyi csavart 4 nap alatt

készitsenek el? (2 pont)
Megoldas:
18 gépnek kellene dolgoznia. (2 pont)

12) Egy vetélkedon részt vevo versenyzok érkezéskor sorszamot huznak egy
urnabodl. Az urnaban 50 egyforma gomb van. Minden egyes gombben egy-
egy szam van, ezek kiilonbozo egész szamok 1-tol 50-ig.

a) Mekkora annak a valdszinisége, hogy az elsonek érkezo versenyzo
héttel oszthato sorszamot huz? (3 pont)
A vetélkedo gyoztesei kozott jutalomként konyvutalvanyt szerettek volna
szétosztani a szervezok. A javaslat szerint Anna, Bea, Csaba és Dani
kapott volna jutalmat, az egyes jutalmak aranya az el6bbi sorrendnek
megfeleloen 1:2:3:4. Kozben kideriilt, hogy akinek a teljes jutalom
otodét szantak, onként lemond az utalvanyroél. A zsuri ugy dontott, hogy
a neki szant 16000 forintos utalvanyt is szétosztjak a masik harom
versenyzo kozott agy, hogy az 6 jutalmaik kozotti arany ne valtozzon.
b) Osszesen hany forint értékii konyvutalvanyt akartak a szervezok
szétosztani a versenyzok kozott, és ki mondott 1le a

konyvutalvanyrol? (6 pont)

c) Hany forint értékben kapott konyvutalvanyt a jutalmat kapott harom

versenyzo kiilon-kiilon? (3 pont)
Megoldas:

a) Mivel 1-50-ig 7 darab 7-tel oszthat6 szam van, (1 pont)

7

az els6 versenyz6 50 valoszintiséggel huz 7-tel oszthato szamot. (2 pont)

b) Ha a jutalom 6tédrésze 16000 forint, akkor a teljes jutalmat 80000 forintra

tervezték. (2 pont)

Az aranyok szerint 1 egység a teljes jutalom 10-ed része, (1 pont)

egy egység 8000 forintot ér. (1 pont)

Bea kapott volna 16000 forintot, igy 6 mondott le a jutalomrol. (2 pont)

c) Mivel 1:3:4 aranyban osztottak szét a kényvutalvanyokat, (1 pont)

Anna 10000, Csaba 30000, Dani pedig 40000 forint értékben kapott

koényvutalvanyt. (2 pont)

Osszesen: 3 pont
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13)Ha az eredetileg 1Iop (wa:t
m

)watt intenzitasi lézersugar x mm
(x > O) mélyre hatol egy bizonyos anyagban, akkor ebben a mélységben

X
intenzitasa I(x)=1I,-0,1¢ (wa:t] lesz Ezt az anyagot I, = SOO(Wa:tj

m
intenzitasu lézersugarral vilagitjak meg.
a) Toltse ki az alabbi tablazatot! (Az intenzitasra kapott mérészamokat

egészre kerekitve adja meg!) (3 pont)
x (mm) 0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3
watt
I(x 800
(o)

b) Mekkora mélységben lesz a behatol6 lézersugar intenzitasa az eredeti
érték (Io) 15 %-a? (A valaszt tizedmilliméterre kerekitve adja meg!)

(6 pont)

c) Egy gyermekszinhaz musoranak valamelyik jelenetében

dekoracioként az abran lathato elrendezés szerinti négy csillag koziil

egyeseket zold vagy kék lézerfénnyel rajzolnak ki. Hany kiilonb6z6
dekoracios terv késziilhet, ha legalabb egy csillagot ki kell rajzolni a

lézerrel? (8 pont)
Megoldas:
a)
X (mm) 0 0,3 0,6 1,2 1,5 2,1 3
watt
I(x)[ 5 J 800 713 635 505 450 357 253
m
(3 pont)
b) Megoldandoé a 0,15=0, 16 egyenlet (ahol x a keresett tavolsag mm-ben
meérve). (2 pont)
x
120,15==-0,1
g 6
120,1
x~4,9 (1 pont)
A lézersugar intenzitasa kb. 4,9 mm mélységben csékken az eredeti érték
15%-ara. (1 pont)
c) Minden csillag esetében harom lehetéség van a megvilagitasra: kék, zold,
nincs kirajzolva. (3 pont)
A kiilonbozé dekoraciés tervek szama ezért: 3% =81, (4 pont)
Legalabb egy csillagot ki kell rajzolni, igy a lehetéségek szama 81-1=80.
(1 pont)

Osszesen: 17 pont
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14)Statisztikai adatok szerint az 1997-es év utani években 2003-mal
bezardlag a vilagon évente atlagosan 1,1%-kal tobb autét gyartottak,
mint a megelézo évben. A 2003-at koveto években, egészen 2007-tel

bezardolag évente atlagosan mar 5,4 %-kal gyartottak tobbet, mint a

megel6z6 évben. 2003-ban O6sszesen 41,9 millié auté késziilt.

a) Hany autot gyartottak a vilagon 2007-ben? (4 pont)

b) Hany autoét gyartottak a vilagon 1997-ben? (4 pont)

Valaszait szazezerre kerekitve adja meg!

2008-ban az eloz6 évhez képest csokkent a gyartott autok szama, ekkor

a vilagon osszesen 48,8 millio dj autéo hagyta el a gyarakat. 2008-ban

eldrejelzés késziilt a kovetkezo S5 évre vonatkozdoan. Eszerint 2013-ban

38 milli6é autot fognak gyartani. Az eldrejelzés uigy szamolt, hogy minden

évben az el6z6 évinek ugyanakkora szazalékaval csokken a termelés.

c) Hany szazalékkal csokken az eldrejelzés szerint az évenkénti
termelés a 2008-at koveté 5 év soran? Az eredményt egy tizedes
jegyre kerekitve adja meg! (4 pont)

d) Elfogadjuk az eldrejelzés adatat, majd azt feltételezziik, hogy 2013
utan évente 3 %-kal csokken a gyartott autok szama. Melyik évben
lesz igy az abban az évben gyartott autok szama a 2013-ban

gyartottaknak a 76 %-a? (4 pont)
Megoldas:
a) Az évenkénti névekedés szorzoszama (novekedési rata) 1,054. 1 pont)
2003-at kovetéen a 2007-es évvel bezarolag 4 év telik el. 1 pont)
41,9-1,054% (~ 51,71) 1 pont)

(
(
(
A 2007-es évben kb. 51,7 millié autot gyartottak. (1 pont)
(
(
(

b) A 2003-at megel6z6 évekre évenként 1,011-del kell osztani. 1 pont)
1997 utan a 2003-as évvel bezardlag 6 év telik el. 1 pont)
41,9
’ ~ 39,24 millio 1 pont
1,011° ( ) pont)
1997-ben kb. 39,2 millié autét gyartottak. (1 pont)
c) Az évenkénti csokkenés szorzoszama legyen x.
2008 utan a 2013-as évvel bezarolag 5 év telik el.
48,8 x° =38, (1 pont)
x> ~0,779 (1 pont)
x ~{/0,779 (= 0,951) (1 pont)
Az évenkeénti szazalékos csdkkenés kb. 4,9 %. (1 pont)
d) Ha 2013 utan y év mulva lesz 76 %-a az éves autészam, akkor 0,97Y ~0,76.
Mindkeét oldal tizes alapu logaritmusa is egyenld. (1 pont)
ylg0,97 =1g0,76 (1 pont)
y=9,01 (1 pont)
Kb. 9 év milva, tehat 2022-ben csékkenne az évi termelés a 2013-as évinek
a 76 %-ara. (1 pont)

Osszesen: 17 pont
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15) Egy auté ara djonnan 2 millio 152 ezer forint, a megvasarlasa utan ot
évvel ennek az auténak az értéke 900 ezer forint.

a) A megvasarolt auté tulajdonosanak a vezetési biztonsagat a
vasarlaskor 90 ponttal jellemezhetjiik. Ez a vezetési biztonsag évente
az el6zo6 évinek 6 %-aval né. (4 pont)
Hany pontos lesz 5 év elteltével az autotulajdonos vezetési
biztonsaga? Valaszat egész pontra kerekitve adja meg!

b) Az els6 6t év soran ennek az autonak az értéke minden évben az
el6zo évi értékének ugyanannyi szazalékaval csokken. Hany szazalék

ez az éves csOkkenés? (8 pont)
Valaszat egész szazalékra kerekitve adja meg!

Megoldas:

a) A vezetési biztonsag pontjai egy t, =90, g =1,6 hanyadosu meértani sorozat
tagjai. 1 pont)
(Ebben a sorozatban) t; =90- 1,06° (pont). 1 pont)
90-1,06° ~ 120,44 1 pont)

(
(
(
tehat 5 év utan a vezetési biztonsag 120 pontos. (1 pont)
(
(

b) Legyen a csékkenési rata x. 1 pont)
Ekkor 2,152x° =0,9 2 pont)
s 900

x> =——(~0,4182), 1 pont
2152( ) (1 pont)

amibdl x = 5’ 200 (1 pont)

2152

x=0,84, (1 pont)
1-0,84=0,16, (1 pont)
tehat évente 16 %-kal csékken az auto értéke. (1 pont)

A feladat megoldhato ugy is, ha a kamatos kamatszamitashoz hasonlo
képletet hasznalunk.
Osszesen: 12 pont

16) Egy 1j tipusi, az alacsonyabb nyomasok meérésére kifejlesztett miiszer
tesztelése soran azt tapasztaltak, hogy a muszer altal mért p, és a valodi
pv nyomas kozott a Ig p,, =0,8-1g p, + 0,301 6sszefiiggés all fenn.

A miuszer altal mért és a valodi nyomas egyarant pascal (Pa) egységekben
szerepel a képletben.

a) Mennyit mér az dj miszer 20 Pa valodi nyomas esetén? (4 pont)
b) Mennyi valéjaban a nyomas, ha a muszer 50 Pa értéket mutat?
(6 pont)

c) Mekkora nyomas esetén mutatja a miiszer a valodi nyomast? (7 pont)
A pascalban kiszamitott értékeket egész szamra kerekitve adja meg!

Megoldas:

a) lgp,=0,8-1g20+0,301 (2 pont)
lg p,, = 1,342 (1 pont)
D, =22 (Pa) (1 pont)

-10 -



O STUDIUM STUDIUM GENERALE O STUDIUM
GENERALE O Matek Szekcia GENERALE e
h MATEMATIKA 2005-2013 h MATEMATIKA
L C
1250=0,8-1g p, +0,301 (2 pont)
1g50-0,301
1 = d , 2 pont
gp, 0.8 (2 pont)
lg p, =1,747 (1 pont)
p, ~56 (Pa) (1 pont)
¢c) p,=p, felismerése (2 pont)
(Legyen a keresett nyomas p, = p,, = p)
lgp=0,8-1g p+0,301, (2 pont)
0,301
lgp=—""=1,505 2 pont
&P="9 (2 pont)
p ~32 (Pa) (1 pont)

Osszesen: 17 pont

17) Egy sejttenyészetben 2 naponta kétszerezodik meg a sejtek szama. Az
els6 nap kezdetén 5000 sejtbol allt a tenyészet. Hany sejt lesz a
tenyészetben 8 nap elteltével?

Szamitasait részletezze! (3 pont)
Megoldas:

A 8 nap alatt 4-szer kétszerez6dott meg a sejtek szama (s), (1 pont)

s =5000-2% (1 pont)

s =80000 (1 pont)

Osszesen: 3 pont

18) A 2000 eurdos toke évi 6 %-os kamatos kamat mellett hany teljes év

elteltével none 4024 eurora? Megoldasat részletezze! (4 pont)
Megoldas:
2000-1,06™ = 4024 . (1 pont)

x kiszamitasa.
122000 + x1g1,06 =1g4024
_ 1g4024 -1g2000
B 121,06
12 teljes év alatt. . (1 pont)
Osszesen: 4 pont

~11,998. (2 pont)

-11 -
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19) Ujsaghir: ,,Szeizmoldogusok szamitdsai )
alapjan a 2004. december 26-an elpuszfuit terllet

Szumatra szigetének kozelében szarazfold

kipattant foldrengés a Richter-skala

aldozatainak szama megkozelitette a
300 ezret.”

A

foldrengés Richter-skala szerinti féldrengés

szerint 9,3-es erdsségii volt; a rengést  tenger
koveté  cunami  (szokoar) halalos 18 km 17 km

»erossége” és a rengés kozéppontjaban kézéppontja
felszabadulé energia kozott fennallo

2

osszefiiggés: M = -4,42 + 3 IgE.

Ebben a képletben E a foldrengés kozéppontjaban felszabadulé energia
mérdszama (joule-ban meérve), M pedig a foldrengés erosségét megado
nem negativ szam a Richter-skalan.

a) A Nagasakira 1945-ben ledobott atombomba felrobbanasakor
felszabadulé energia 1,344-10'* joule volt. A Richter-skala szerint
mekkora erdsségi az a foldrengés, amelynek kozéppontjaban ekkora
energia szabadul fel? (3 pont)

b) A 2004. december 26-i szumatrai foldrengésben mekkora volt a
felszabadult energia? (3 pont)

c) A 2007-es chilei nagy foldrengés erdossége a Richter-skala szerint 2-
vel nagyobb volt, mint annak a kanadai foldrengésnek az erdssége,
amely ugyanebben az évben kovetkezett be. Hanyszor akkora energia
szabadult fel a chilei foldrengésben, mint a kanadaiban? (S pont)

d) Az o6ceanban fekvo egyik szigeten a foldrengést kovetden kialakulo
szokoar egy korszelet alaku részt tarolt le. A korszeletet hatarolo
koriv kozéppontja a rengés kozéppontja, sugara pedig 18 km. A
rengés kozéppontja a sziget partjatol 17 km tavolsagban volt (lasd a
feliilnézeti abran). Mekkora a szarazfoldon elpusztult rész teriilete
egész négyzetkilométerre kerekitve? (6 pont)

Megoldas:
a) M=-442+ %1;;(1,344 : 1014) (1 pont)

M=5 (2 pont)

b) 9,3=—4,42+§1gE (1 pont)
lgE =20,58 (1 pont)

Tehat a felszabadult energia kortlbeltil

E ~3,8:10% (J) (1 pont)

-12 -



STUDIUM STUDIUM GENERALE STUDIUM
GENERALE A5 Matek Szokcid GENERALE A5
b MATEMATIKA 2005-2013 b MATEMATIKA

A chilei rengés eréssége 2-vel nagyobb volt, mint a kanadai:

—4,42+§1gEC:—4,42+§1gEk+2 (1 pont)
Rendezve: 1gE_ -1gE, =3 (1 pont)
(A logaritmus azonossagat alkalmazva) lg% =3 (1 pont)
k
. E
Ebbél =< =1000 (1 pont)
Ey
1000-szer akkora volt a felszabadult energia. (1 pont)

d) Az abra jeldléseit hasznaljuk.
Az AKF derékszogli haromszoégbdl:

17
coso=— 1 pont

18 (1 pont)
o~ 19, 2°.<2a ~ 38, 40) (1 pont)

2 . °

Ty ~ 20511384 (=100,6 km?) (1 pont)
T ~ 18%m 38; (~108,6 km*) (1 pont)
Tisrsseie ~108,6-100,6 =8 (km”) (1 pont)
Az elpusztult rész tertilete kortilbeliil 8 km?. (1 pont)

Osszesen: 17 pont
20) Andras 140 000 forintos fizetését megemelték 12 %-kal. Mennyi lett

Andras fizetése az emelés utan? (2 pont)
Megoldas:
Andras fizetése az emelés utan 156 800 Ft lett. (2 pont)

21) A testtomegindex kiszamitasa soran a vizsgalt személy kilogrammban
megadott tomegét osztjadk a méterben mért testmagassaganak
négyzetével. Szamitsa ki Karoly testtomegindexét, ha magassaga 185

cm, tomege pedig 87 kg! (3 pont)
Megoldas:
Karoly testtdémegindexe: ~ 25,42 ( kgz) (3 pont)
m

22) A munkavallalé netté6 munkabérét a brutté bérébol szamitjak ki
levonasok és jovairasok alkalmazasaval. Kovacs ur brutté bére 2010
aprilisaban 200 000 forint volt. A 2010-ben érvényes szabalyok alapjan
kiilonb6z6 jarulékokra ennek a brutté bérnek osszesen 17%-at vontak le.
Ezen feliil a brutté bérbdl személyi jovedelemadoét is levontak, ez a
brutté bér 127%-anak a 17%-a volt. A levonasok utan megmarado
osszeghez hozzaadtak 15 100 forintot adogjovairasként. Az igy kapott
érték volt Kovacs ur nettoé bére az adott honapban.
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a) Szamitsa ki, hogy Kovacs ur brutté bérének hany szazaléka volt a
netto bére az adott honapban!
Szabo ur netto bére 2010 aprilisaban 173 015 forint volt. Szabo ur
fizetésénél a levonasokat ugyanazzal az eljarassal szamitottak ki,
mint Kovacs ur esetében, de ebben a honapban Szabo ur csak 5980
forint adojovairast kapott. (5 pont)
b) Hany forint volt Szabé ur brutto bére az adott hénapban? (7 pont)

Megoldas:

a) A jarulékokra levont 6sszeg 200000-0,17 = 34000 (Ft). (1 pont)
A személyi jovedelemadora levont 6sszeg

200000-1,27-0,17 =43180 (Ft). (1 pont)

Kovacs ur netto bére: 200000 —34000 -43180+15100 =137 920 (2 pont)

Ez a brutté bérének megkozelitéleg a 69% -a. (1 pont)

b) Ha Szaboé ur brutté bére az adott honapban x Ft volt,
akkor jarulékokra 0,17x Ft-ot, személyi j6vedelemadora pedig

0,17-1,27x Ft-ot vontak le. (2 pont)
x-0,17x-0,17-1,27x+ 35980 =173015 (2 pont)
0,6141x=167035 (1 pont)
Ebbél x ~ 272000 . (1 pont)
Szabo ur bruttoé bére 272000 Ft volt. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

23) Stefi mobiltelefon-koltségeinek fedezésére feltoltokartyat szokott
vasarolni. A mobiltarsasag ebben az esetben sem elofizetési dijat, sem
hivasonkénti kapcsolasi dijat nem szamol fel. Cstucsidoben a percdij 25
forinttal dragabb, mint csicsidon kiviil. Stefi az elmult négy hétben
osszesen 2 orat telefonalt és 4000 Ft-ot hasznalt fel kartyaja
egyenlegébodl uigy, hogy ugyanannyi pénzt koltott csiicsidon beliili, mint
csucsidon kiviili beszélgetésekre.

a) Hany percet beszélt Stefi mobiltelefonjan csiicsidében az elmilt négy
hétben? A mobiltarsasag Telint néven 1j mobilinternet csomagot
vezet be a piacra januar elsején. Januarban 10 000 1j eldfizetot
varnak, majd ezutan minden hdonapban az el6z6 havinal 7,5%-kal
tobb 1uj elofizetore szamitanak. Abban a hénapban, amikor az adott
havi aj elofizetok szama eléri a 20 000-et, a tarsasag valtoztatni

szeretne a Telint csomag aran. (11 pont)

b) Szamitsa ki, hogy a tervek alapjan melyik honapban éri el a Telint

csomag egyhavi Gj eléfizetoinek a szama a 20 000-et! (6 pont)
Megoldas:

a) Az Jeldljuk x-szel azt, hogy Stefi hany percet beszélt csticsidében (0 < x<120)
és y-nal azt, hogy hany forintot kell fizetni a telefonalasért percenkeént
csucsidében (25 < y). (1 pont)

A feladat szovege alapjan felirhato egyenletrendszer:
xy = 2000

(120 - x)(y —25) = 2000 (2 pont)
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A zargjeleket felbontva: 120y — xy —25-120+25x =2000 (1 pont)

Az egyik ismeretlent kifejezve: y = 2000 (1 pont)
x
Behelyettesités utan: 120- 2000 +25x =7000
x
(1 pont)
Rendezve: 25x* —7000x + 240000 =0 (1 pont)

A masodfoku egyenlet két gyoke: x; =40 és x, =240 . (1 pont)
A 240 nem megoldasa a feladatnak, mivel 6sszesen 120 percet beszélt.(1 pont)
Stefi 40 percet beszélt csucsidében mobiltelefonjan a kérdéses idészakban.

(1 pont)

Ellen6rzés a széveg alapjan. (1 pont)
b) Ha az els6 honap utan n honappal az 4j eléfizeték szama mar elérte a 20 000-

et, akkor 10000-1,075" =20000 . (1 pont)

(Mivel a tizes alapu logaritmus fliggvény szigoruan monoton névekvd, ezért)

(1 pont)
n-1g1,075=1g2 (1 pont)
n=9,58 (1 pont)
A bevezetés honapja utani 10. hénapban, tehat novemberben varhato,
hogy az uj eléfizeték szama eléri a 20 000-et. (2 pont)

Osszesen: 17 pont

24) Egy kozépiskolanak 480 tanulgja van. A diakok egy része kollégiumban
lakik, a tobbiek bejarok. A bejarok és a kollégistak nemek szerinti
eloszlasat mutatja a kordiagram. Adja meg a kollégista fiatk szamat!
Valaszat indokolja! (3 pont)

kollégista fidk

ST

biejard [anyok
an°

120 105
biejard fluk kollégista lanyok

Megoldas:
A kollégista fiuk szamat abrazolo kércikkhez tartozo kézépponti szég 45°.
(1 pont)
Ez a 360°-nak é része. (1 pont)
A kollégista fiuk szama: 60. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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25) Egy vallalat 250 000 Ft-ért vasarol egy szamitogépet. A gép egy év alatt
10%-ot veszit az értékébol. Mennyi lesz a gép értéke 1 év elteltével? Irja
le a szamitas menetét! (3 pont)

‘L'Jt (kim)
1501
1401
1301
1201
110t
100 ¢
30+
B0t
it
60t
50+
4071
30+
201
101
o

4 " 4 ' " | ' e iddpont (ora)
i 75 8 85 9 85 10 105 N

Megoldas:
A gép értékének 10%-a: 250000 -0,1 =25000 (Ft)
Egy év mulva: 250000 (Ft)—25000(Ft)
VAGY: Egy év utan 90%-ra csékken az érték: 0,9-250000. (2 pont)
A gép értéke: 225 000 Ft lesz. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

26) Budapestrol reggel 7 orakor egy tehervonat indul Debrecenbe, amely
megallas nélkiil egyenletes sebességgel halad. A koordinatarendszerben a
tehervonat altal megtett utat abrazoltuk az ido fiiggvényében.

a) Mekkora utat tett meg a tehervonat az els6 6raban? (2 pont)
b) Szamitsa ki, hogy hany ora alatt tesz meg a tehervonat 108
kilométert? (2 pont)
Budapestrél reggel 7 o6ra 30 perckor egy gyorsvonat is indul
ugyanazon az utvonalon Debrecenbe, amely megallas nélkiil 70 km/h
allando6 nagysagu sebességgel halad.
c) Rajzolja be a fenti koordinatarendszerbe a gyorsvonat ut-idé
grafikonjat a 7 6ra 30 perc és 9 6ra 30 perc kozotti idoszakban!
(2 pont)
d) Szamitsa ki, hogy mikor és mekkora ut megtétele utan éri utol a
gyorsvonat a tehervonatot! (11 pont)
Megoldas:
a) 40 km. (2 pont)
b) 2,7 ora. (2 pont)
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L C
A ut [km)
150
140
130
120
110
100
a0
an
il
=1}
A0
40
il
20
10 iclf (Bra)
"7 75 & &5 9 95 10 105 11 (2 pont)
d) A tehervonat 0,5 ora alatt 20 km-t tesz meg. (1 pont)
A gyorsvonat 1 ora alatt 30 km-rel tesz meg tobbet, mint a tehervonat, azaz
percenként 0,5 km-t hoz be a hatranyabol. (3 pont)
A tehervonat 20 km-es elényét a gyorsvonat 40 perc alatt hozza be, tehat 8
ora 10 perckor éri utol. (4 pont)
7O~2=&z46,7 (1 pont)
3 3
A gyorsvonat kb. 46,7 km tuiton éri utol a tehervonatot. (1 pont)
Ellenérzés. (1 pont)

Osszesen: 17 pont

27) Egy 40 000 Ft-os télikabatot a tavaszi arleszallitaskor 10%-kal olcsobban
lehet megvenni. Mennyi a télikabat leszallitott ara? (2 pont)

Megoldas:
40000-0,9 = x (1 pont)
x = 36000 (1 pont)
Osszesen: 2 pont

28) Egy teherautoval tobb zoldségboltba almat szallitottak. Az egyik iizletbe
60 kg jonatant, 135 kg starkingot, 150 kg idaredet és 195 kg golden
almat vittek. A jonatan és az idared alma kilgjat egyarant 120 Ft-ért, a
starking és a golden kilgjat 85 Ft-ért arulta a zoldséges.

a) Hany szazalékkal volt dragabb a jonatan alma kiloja a goldenéhez

képest? (2 pont)
b) Mennyi bevételhez jutott a zoldséges, ha a teljes mennyiséget
eladta? (2 pont)
c) A zoldségeshez kiszallitott arukészlet alapjan szamitsa ki, hogy
atlagosan mennyibe keriilt nala 1 kg alma! (3 pont)
d) Abrazolja kordiagramon a zoldségeshez érkezett alma mennyiségének
fajtak szerinti megoszlasat! (6 pont)

A jonatan alma mérete kisebb, mint az idaredé, igy abbol atlagosan 25%-
kal tobb darab fér egy ladaba, mint az idaredbdl. Rakodasnal mindkét
fajtabol kiborult egy-egy tele lada alma, és tartalmuk osszekeveredett.

e) A kiborult almakbodl véletlenszeriien kivalasztva egyet, mekkora a
valosziniisége annak, hogy az jonatan lesz? (4 pont)
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Megoldas:
a) @z1,41

85

Kb. 41%-kal dragabb a jonatan alma

b) 60-120+150-120+195-85+135-85=53250
Tehat 53250 Forint bevételhez jutott a zéldséges.
c) Az 6sszes alma mennyisége 540 kg.

53250

Atlagos almaar: ~ 98,6

Tehat atlagosan 98,6 Forintba keriilt egy alma.

d) Az egyes almafajtak mennyiségéhez tartozo koézépponti

szogek:

60kg: 00-360° _ 40°

540

135 kg: 90° § £

150 kg: 100° : cr

195 kg: 130° (2 pont) 2 ,

Kordiagram: (4 pont)
e) A kiborult jonatan és idared almak darabszamanak aranya: 1,24:1 (2 pont)

1: 22 _ g ~ 0,56 (2 pont)

Osszesen: 17 pont
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