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Koordinata-geometria

1) Adott két pont: A(—4;%) és B(l;g] irja fel az AB szakasz

felezopontjanak koordinatait! (2 pont)
Megoldas:
1.3
AB felez6épontja legyen F. F #,% = F(—g;lj (2 pont)

2) Egy kor sugaranak hossza 4, kozéppontja a B(3; 5) pont. irja fel a kor

egyenletét! (2 pont)
Megoldas:

(x+3)* +(y-5)>=16, vagy x*> +y? +6x-10y +18 =0 (2 pont)
3) Irja fel a (-2;7) ponton atmend, 1i(5;8) normalvektori egyenes

egyenletét! (1 pont)
Megoldas:

Sx+8y=-10+56 (1 pont)

5x + 8y =46 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

4) Adottak az a=(6;4) és az a—b =(11;5) vektorok. Adja meg a b vektort a

koordinataval! (3 pont)
Megoldas:

6-b =11 (1 pont)

4-b, =5 (1 pont)

b(-5;1) (1 pont)

Osszesen: 3 pont

5) Az ABC haromszog két oldalanak vektora c
AB=c és AC=b. Fejezze ki ezek
segitségével az A csucsbol a szemkozti

oldal F felez6pontjaba mutaté AF vektort! 4
(2 pont)
Megoldas:
— — A4 c g
AF = b ; ¢ (2 pont)

Osszesen: 2 pont
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6) Egy négyzet oldalegyenesei a koordinatatengelyek és az x =1, valamint
az y =1 egyenleti egyenesek.

a) Abrazolja derékszoglii koordinatarendszerben a négyzetet, és adja

meg csucsainak koordinatait! (2 pont)
b) Irja fel a négyzet koré irhaté kor egyenletét! (5 pont)
c) Allapitsa meg, hogy a négyzet keriilete hany szazaléka a kor
keriiletének? (2 pont)
d) Az y=-4x+2 egyenletii egyenes a négyzetet két részre bontja.
Szamitsa ki e részek teriiletének aranyat! (8 pont)
Megoldas:
a)
D c
A 1B .\'-
(1 pont)
A csucspontok koordinatai: A(0;0), B(1;0), C(1;1), D(0;1). (1 pont)
b) A kor kézéppontja: K (%,%) (1 pont)
A kor sugara: g (2 pont)
A kor egyenlete: (x - 1j2 +( - lf _1 (2 pont)
& ' 2 ¥73) "2 P
Q) Kuegaet =45 Knegyzer = 2rn =21~ 4,44 (1 pont)
4}14 =~ 0,90 vagyis 90%-a. (1 pont)
d)
\
\
\
\
Ii L C
\
\
4 £ 13 -
\
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Lrajtavan az y=1 és az y =—-4x+2 egyenesek metszéspontjan. (1 pont)
Igy L[i;lj, (1 pont)
B 1
ezért DL = 2 (1 pont)
1 1
274 . 3. 3
Az AEDL trapéz tertlete 2—24 1= re 1= 3 (2 pont)
Az EBCL trapéz tertllete g (2 pont)
A két teriilet aranya 3:5 (1 pont)

Osszesen: 17 pont

7) firja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a P(3;5)

ponton és parhuzamos a 4x+ 5y = 0 egyenletii egyenessel! (3 pont)
Megoldas:
4x+5y =-13 Osszesen: 3 pont

8) Egy rombusz atléinak hossza 12 és 20. Szamitsa ki az atlovektorok
skalarszorzatat! Valaszat indokolja!

Megoldas:
Az atlovektorok merélegesek egymasra, ezért (1 pont)
a skalarszorzat értéke O. (2 pont)

Osszesen: 3 pont
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a) Abrazolja koordinata-rendszerben az e egyenest, melynek egyenlete
4x+3y =-11.
Szamitassal déntse el, hogy a P(100;-36) pont rajta van-e az
egyenesen! Az egyenesen levo Q pont ordinataja (masodik
koordinataja) 107.
Szamitsa ki a Q pont abszcisszajat (els6 koordinatajat)! (4 pont)
b) Irja fel az AB atmérdjii kér egyenletét, ahol A(-5;3) és B(1;-5).
Szamitassal dontse el, hogy az S(1;3) pont rajta van-e a kéron!
(7 pont)
c) Adja meg az ABC haromszog C csicsanak koordinatait, ha tudja,
hogy az S(1;3) pont a hiromszég silypontja! (6 pont)
Megoldas:
a) Mivel 4-100+3-(-136)#-11 ezért a P pont 1
nincs az egyenesen. (1 pont) .
Az e egyenes abrazolasa. (1 pont) /
A Q pontra: 4x+3-107 =-11, (1 pont) 7
ahonnan a Q pont abszcisszaja: x=-83. X A
(1 pont) N, /
4 S
b) Az AB szakasz felezépontja F. F(-2;-1)(2 pont) | /
N
A kor sugara: N,
— 2 2 : -
= = - —_] — — t F
r ‘AF‘ \/( 2+5)" +(-1-3)" =5 (2 pont) \\ :
A kor egyenlete: (x+ 2)2 +(y+ 1)2 =25
(2 pont) N
N
Mivel (1+ 2)2 +(3+ 1)2 =25 ezért az S pont
rajta van a koron. (1 pont)
c) A Cpont koordinatai: (x,;y,)
S koordinataira felirhato:
_ 3+(-5
- 5+1+xc;3= +(-5)+ Y. (3 pont)
3 3
Ahonnan x, =7, (1 pont)
y. =11 (1 pont)
Tehat C(7;11) (2 pont)

A feladat megoldhato vektormuveletekkel is azt az 6sszefliggést felhasznalva,
hogy a haromszdg sulypontja a sulyvonalon az oldalhoz koézelebbi
harmadolopont.

Osszesen: 17 pont
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10) Fejezze ki az i és a j vektorok segitségével a c=2a-b vektort, ha
a=3i-2j és b=—i+5j! (3 pont)
Megoldas:
c=2a-b; c=2(3i-2j)-(-i+5]) (1 pont)
Ez62—4}'+f—5}' (1 pont)
E=7i—93‘ (1 pont)

Osszesen: 3 pont

11) Az ABCD négyzet kozéppontja K, az AB oldal felezépontja F. Legyen
a=KA és b=KB. Fejezze ki az a és b vektorok segitségével a KF

vektort! (2 pont)
Megoldas:

— a+b

KF = (2 pont)

12) Adott a koordinata-rendszerben az A(9;-8) koézéppontd, 10 egység

sugara kor.
a) Szamitsa ki az y=-16 egyenletii egyenes és a kor k6zos pontjainak

koordinatait! (8 pont)
b) irja fel a kér P(1,-2) pontjaban hiizhaté érint6jének egyenletét! Adja
meg ennek az érintének az iranytangensét (meredekségét)! (4 pont)
Megoldas:
a) AKkor egyenlete (x— 9)2 +(y+ 8)2 =100 (2 pont)
Ebbe behelyettesitve az y =-16-ot:
(x-9)* =36 (2 pont)
Az egyenlet megoldva: x =15 vagy x=3 (2 pont)
A kézbs pontok: (15;-16) és (3;-16) (2 pont)
b) Az érint6 normalvektora az AP vektor. (1 pont)
AP =(-8;6) (1 pont)
Az érint6 egyenlete 4x -3y =10 (1 pont)
e 4
Az érint0 iranytangense — (1 pont)

Osszesen: 12 pont

13) Az A(-7;12) pontot egy r vektorral eltolva a B(5;8) pontot kapjuk. Adja

meg az r vektor koordinatait! (2 pont)
Megoldas:
A keresett vektor: r = (12; —4). (2 pont)
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14) Jelolje X-szel a tablazatban, hogy az alabbi koordinata-parok koziil
melyikek adjak meg a 300°-0s iranyszogi egységvektor koordinatait és
melyikek nem!

IGEN | NEM
. ’1@]
2 2
(B 1
el ——;—
2 2}
ERE
2 2
e(sin 30°;—cos 30")
(4 pont)
Megoldas:
IGEN | NEM
e 1 —3 X
27 2
e _N3.1 X
272
e l;—E X
27 2
e (sin 30";—cos 30°) X
(4 pont)
15) Szamitsa ki a kovetkezo vektorok skalaris szorzatat!
Hatarozza meg a két vektor altal bezart szoget!
Megoldas:
A két vektor skalaris szorzata O. (2 pont)
A két vektor szoge derékszog. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

16) Adott az x*+y®’-6x+8y-56=0 egyenleti kor és az x-8,4=0
egyenletii egyenes.
a) Szamitsa ki a kor és az egyenes kozos pontjainak koordinatait!
(6 pont)
b) Mekkora tavolsagra van a kor kozéppontja az egyenestol? (5 pont)
Egy 9 cm sugara kort egy egyenes két korivre bont. Az egyenes a kor
kozéppontjatol 5,4 cm tavolsagban halad.
c) Szamitsa ki a hosszabb koriv hosszat! (A valaszt egy tizedesjegyre
kerekitve adja meg!) (6 pont)
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Megoldas:

a) Megoldandé az x*> +y* —6x+8y—-56=0 A x=38,4 egyenletrendszer. (1 pont)
Behelyettesités utan: y* +8y—35,84=0 (1 pont)
amelybdél y=3,2 vagy y=-11,2. (2 pont)
Két kozos pont van: P,(8,4;3,2), P,(8,4;-11,2) (2 pont)

b) A kor egyenlete atalakitva: (x— 3)2 +(y+ 4)2 =81 (1 pont)
A kor koézéppontja C(3;-4) (és sugara 9) (1 pont)
Az egyenes parhuzamos az ordinatatengellyel, (1 pont)
ezért a C(3;—4) pontbol az egyenesre bocsatott meréleges talppontja
T(8,4;-4) (1 pont)
Az egyenes TC =8,4-3 = 5,4 egység tavolsagra van a koér kézéppontjatol.

(1 pont)

c) Helyes abra (1 pont)

P
A CFP derékszogli haromszoégbdl: cosa = 5’94 =0,6 (1 pont)
9
tehat o~ 53,13° (1 pont)
A PQ hosszabb koérivhez tartozo koézépponti szog a
360" — 20 ~ 253,74 (1 pont) C 54 \F
A koriv hossza:
2-9.-1-253,74
~— ~ 39,9 1 pont
360 (1 pont) 0
A hosszabb PQ koriv hossza kb. 39,9 cm. (1 pont)

A feladat megoldhatéo a révidebb PQ korivhez tartozo 2a koézépponti szodg
kiszamitasaval, majd ebbdl a kériv hosszanak meghatarozasaval is.
Osszesen: 17 pont

17) Az ABC haromszég csicspontjainak koordinatai: A(0;0), B(-2;4),

C(4:5).
a) irja fel az AB oldal egyenesének egyenletét! (2 pont)
b) Szamitsa ki az ABC haromszog legnagyobb szogét! A valaszt tized
fokra kerekitve adja meg! (7 pont)
c) Szamitsa ki az ABC haromszog teriiletét! (3 pont)
Megoldas:
a) Az egyenes atmegy az origon m = 12 =-2, (1 pont)
Egyenlete: y =-2x (1 pont)
b) A haromszbég legnagyobb szoge a legnagyobb oldallal szemben van (vagy
mindharom széget kiszamolja). (1 pont)
Az oldalhosszusagok: AB = J20, AC =441, BC=/37. (2 pont)
Az AC-vel szemben levd szog legyen 3.
Alkalmazva a koszinusz tételt: (1 pont)
41=20+37-220-37 cosf (1 pont)
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cosPB ~0,2941, (1 pont)
B=172,9 (1 pont)
c) A haromszog egy teruletképlete: t = AB- B;? -sin (1 pont)
£ \J20-37 -2s.m72,9 . (1 pont)
A haromszog tertilete 13 (tertiletegység). (1 pont)

Osszesen: 12 pont
18) Harom egyenes egyenlete a kovetkezo (a és b valos szamokat jelolnek):
e: y=—2x+3
f:y=ax-1
g:y=bx-4
Milyen szamot irjunk az a helyére, hogy az e és f egyenesek

parhuzamosak legyenek?
Melyik szamot jeloli b, ha a g egyenes merodleges az e egyenesre? (3 pont)

Megoldas:
a=-2 (1 pont)

b= (2 pont)

1
2 X3

Osszesen: 3 pont

19) Egy kor az (1; 0) és (7; 0) pontokban metszi az x tengelyt. Tudjuk, hogy

a kor kozéppontja az y = x egyenletii egyenesre illeszkedik. irja fel a kor

kozéppontjanak koordinatait! Valaszat indokolja! (3 pont)
Megoldas:

A kozéppont a hur felezé merélegesén van, (1 pont)

igy az els6 koordinataja 4. (1 pont)

A kozéppont: 0(4;4). (1 pont)

Osszesen: 3 pont

20) Az ABC haromszdg csiicsainak koordinatai: A(-3;2), B(3;2) és C(0;0).

a) Szamitsa ki az ABC haromsz6g szogeit! (S5 pont)
b) Irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét! (7 pont)

Megoldas:

a) Az ABC haromsz0g egyenl6 szaru. (1 pont)
Az AB alapon fekvd hegyesszogek tangense % (2 pont)
tehat az alapon fekv6 szogek nagysaga 33,7°, (1 pont)
a szarak szoge pedig 112,6°. (1 pont)
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b) A korulirt kor koézéppontja az oldalfelez6 merdlegesek koézds pontja, ez a

szimmetria miatt az ordinatatengelyen van. (1 pont)
Az AC oldal felezémerdlegese atmegy a (-1, 5;1) felez6ponton. (1 pont)
Az AC oldal felezé6merdlegesének egy normalvektora a CA, (1 pont)
CA(-3;2). (1 pont)
Az AC oldal felezé6merdlegesének egyenlete:

-3x+2y=6,5. (1 pont)
Ez az y tengelyt a (0;3,25) pontban metszi (ez a kortlirt kor kézéppontja).

A kor sugara 3,25. (1 pont)
A korulirt kor egyenlete: x? + ( y-3, 25)2 = 3,25%. (1 pont)

Osszesen: 12 pont

21) Adott két egyenes: e: 5x—-2y =-14,5, f:2x+5y =14,5.
a) Hatarozza meg a két egyenes P metszéspontjanak koordinatait!

(4 pont)
b) Igazolja, hogy az e és az f egyenesek egymasra merdlegesek! (4 pont)
c) Szamitsa ki az e egyenes x tengellyel bezart szogét! (4 pont)
Megoldas:
a) (A két egyenes egyenletébdl alkotott egyenletrendszer megoldasa adja a P
koordinatait.)
Az els6 egyenletbdl: y=2,5x+7,25. (1 pont)
Ezt behelyettesitve a masodik egyenletbe és rendezve x =-1,5. (1 pont)
y=3,5 (1 pont)
Tehat P(-1,5;3,5). (1 pont)
b) Az egyenesek meredeksége: m, = —g (1 pont)
2
me = 5 (1 pont)
A meredekségek szorzata -1, (1 pont)
tehat a két egyenes merdleges. (1 pont)

A feladat megoldhato a normalvektorok skalaris szorzatat megvizsgalva is.

c) Az e egyenes meredeksége 2,5, tehat az egyenes x tengellyel bezart a szogére
igaz, hogy tgo =2,5. (3 pont)
Ebbél a=68,2". (1 pont)

Osszesen: 12 pont

22) irja fel annak az e egyenesnek az egyenletét, amelyik parhuzamos a
2x -y =5 egyenletil f egyenessel és athalad a P(3;-2) ponton! Valaszat
indokolja! (2 pont)

Megoldas:
Az fegyenes meredeksége 2, igy az e egyenes meredeksége is 2.
m(x—xo) =Y—Yo
y=2x-8 (2 pont)
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23)Adja meg az (x+ 2)2 +y*=9 egyenleti kor K kozéppontjinak
koordinatait és sugaranak hosszat! (3 pont)
Megoldas:
K(-2;0) (2 pont)
r=3 (1 pont)

Osszesen: (3 pont)

24)Adja meg a 2x+y= 4 egyenleti egyenes és az x tengely M
metszéspontjanak a koordinatait, valamint az egyenes meredekségét!

(3 pont)

Megoldas:
A metszéspont M(2;0) . (2 pont)
Az egyenes meredeksége —2 . (1 pont)

Osszesen: 3 pont

25) A PQR haromszég csicsai: P(-6;-1), Q(6;-6) és R(2;5).
a) irja fel a haromszog P cslicsihoz tartozé siilyvonal egyenesének

egyenletét! (5 pont)
b) Szamitsa ki a haromszog P csiicsnal 1évo bels6 szogének nagysagat!
(7 pont)
Megoldas:
a) A kérdéses sulyvonalra a Pcsucs €s a vele szemkozti oldal felezépontja
illeszkedik. (1 pont)
A QR szakasz felezépontja F(4;-0,5). (1 pont)
A sulyvonal egy iranyvektora: PF(10;0,5). (1 pont)
A sulyvonal egyenlete: x —20y =14. (2 pont)
b) (A kérdéses szoget a haromszog oldalvektorai skalarszorzatanak segitségével
lehet meghatarozni.) Az oldalvektorok PQ(12;-5)és PR(8;6). (2 pont)
A két vektor skalarszorzata a koordinatakbol: PQ-PR=12-8 + (-5)-6=66
(1 pont)
Az oldalvektorok hossza‘@‘ = 13és‘ﬁ?‘ =10 (1 pont)

A két vektor skalarszorzata a definicio szerint: (P_(_j . ﬁ?) =66=13-10-cosa,

ahol a a két vektor altal bezart szoget jeloli. (1 pont)
Innen: cosa =~ 0,5077 (1 pont)
o =959,5° (mivel 0°<a <180°) (1 pont)

Osszesen: 12 pont

-10 -
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26) Egy haromszog csticsainak koordinatai: A(-2; -1), B(9; —-3) és C(-3; 6).

a) irja fel a BC oldal egyenesének egyenletét! (3 pont)

b) Szamitsa ki a BC oldallal parhuzamos kézépvonal hosszat! (3 pont)

c) Szamitsa ki a haromszogben a C csiicsnal 1évo belsé szog nagysagat!
(6 pont)

Megoldas:

a) A BColdalegyenes egy iranyvektora a ?C(—12;9) vektor. (1 pont)
Ezzel az egyenes egyenlete: 9x+12y =9-9+12-(-3), (1 pont)
azaz: 9x+12y =45 (3x+4y=15). (1 pont)

b) A BC oldallal parhuzamos kézépvonal hossza fele a BC oldal hosszanak.

(1 pont)
A BC oldal hossza: /12° + (—9)2 =15 (1 pont)
A kozépvonal hossza: 7,5 . (1 pont)

c) Az ABC haromszodg oldalainak hossza: AB=+/125, BC=15, AC=+/50.

(2 pont)
A C csucsnal 1évé belsé szoget jeldlje y. Alkalmazva a koszinusztételt: (1 pont)
125=225+50-2-15-4/50 -cosy (1 pont)
cosy = g(z 0,7071) (1 pont)
(Mivel 0° <y <180°, igy) y = 45° (1 pont)

Osszesen: 12 pont

27) Tekintsiik a koordinatarendszerben adott A(6;9), B(-5;4) és C(-2;1)

pontokat!
a) Mekkora az AC szakasz hossza? (2 pont)
b) Irja fel az AB oldalegyenes egyenletét! (4 pont)
c) Igazolja (szamitassal), hogy az ABC haromszog C csiicsanal derékszog
van! (6 pont)
d) Irja fel az ABC haromszog koriilirt korének egyenletét! (S5 pont)
Megoldas:
B
+ + + + + + C":’ + + + + b—x
14 2 0 & B 4 2 2 4 B B
a) AC(-8;-8)
AC=|AC| = |[(-8) +(-8) = V128 = 8- V2 ~11,31 (2 pont)

-11-
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b) AB=v(-11-5)
n(-5;11)
5
m=— 2 pont
T (2 pont)
5 69
Az AB egyenes egyenlete: —Sx+11y =69 vagy y = ﬁx + 11 (2 pont)
c) A CB(-3;3) (1 pont)
CA(8;8) (1 pont)
A vektorok skalaris szorzata: CB-CA=-3-8+8-3=0 (2 pont)
Mivel a két vektor skalaris szorzata O, a két vektor merdleges egymasra,
azaz a C csucsnal derékszog van. (2 pont)

d) Mivel derékszogli a haromszog, Thalész tétele alapjan a korulirt kor
kozéppontja az atfogo felez6pontja, a kér sugara pedig az atfogo fele. (1 pont)

F(0,5;6,5) (2 pont)
A kor sugara: R = % = '1246 ~ 6,04 (1 pont)
A kér egyenlete: (x -0, 5)2 +(y -6, 5)2 =36,5 (1 pont)

Osszesen: 17 pont

28) Adottak az d(4;3) és 5(—2; 1) vektorok.

a) Adja meg az a hosszat! (2 pont)
b) Szamitsa ki az d + b koordinatait! (2 pont)
Megoldas:
a) da=v4>+3*=5 (2 pont)
b) d+b=(4+(-2);3+1)=(2;4) (2 pont)
29) Adott a sikon az x* + y? + 2x — 2y — 47 = 0 egyenletii kor.
a) Allapitsa meg, hogy az A(7;7) pont illeszkedik-e a korre! (2 pont)
b) Hatarozza meg a kor kozéppontjanak koordinatait és a kor sugarat!
(S pont)
c) Legyenek A(7;7) és B(0;0) egy egyenlé szari haromszog alapjanak
végpontjai. A haromszog C csucsa rajta van az
x*+y*+2x-2y—-47=0 egyenletii koron. Szamitsa ki a C csics
koordinatait! (10 pont)
Megoldas:
a) 49+49+14-14-47 20 Tehat a pont nem illeszkedik a korre. (2 pont)
b) (x+1)7+(y-1)*=49 (3 pont)
K=(-11) r=7 (2 pont)

-12 -
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A haromsz6g harmadik csucsa az alap felezémerdlegesén van. (1 pont)
Az AB oldal felezépontja: F(3,5;3,5) (1 pont)
Az AB oldal felezé6merdlegesének normalvektora LL(?; 7) (1 pont)
A felezO6meroleges egyenlete x+y=7. (1 pont)

A haromszo6g harmadik csucsat a kor és a felezOmerdleges metszéspontja

2 2
adja: (x+71) +y-1) _49} (1 pont)
y=7-x
x*-5x-6=0 x =6 x,=-1 (3 pont)
h=1 y,=8 (1 pont)
C =(61) C,=(-1,8) (1 pont)

Osszesen: 17 pont
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