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Parameéter
1) Tekintsiik a valos szamokon értelmezett
f(x)=(p-8,5)x*+2(p-2)x+6 fiiggvényt, ahol p tetszéleges valds
paraméter!
a) Mutassa meg, hogy tetszdleges p érték mellett az x = -2 zérushelye
a fiiggvénynek! (2 pont)
b) Milyen p érték esetén lesz a fiiggvény masik zérushelye 1-nél
nagyobb? (14 pont)
Megoldas:
a) Behelyettesitve x =-2 értékét: f(-2)=(p—-3,5)-4-4(p-2)+6=
=4p-14-4p+8+6=0 (2 pont)
b) p=#3,5, mert ekkor az egyenlet nem masodfoku (1 pont)
2(p-2)+,4(p-2)°-24(p-3,5
Az egyenlet gyokei: x, , = (p ) \/ (p ) (p ) = (1 pont)
’ 2(p-3,5)
_ + 2 _
_ p+2+p*-10p+25 (1 pont)
pr-3,5
-p+2+(p-5
_-p+2%(p-5) (2 pont)
b- 3) S
P S (1 pont)
' p-35 77
A — >1 egyenlétlenséget kell megoldani.
r-3,5
Az egyenlétlenséget rendezve: LSO,SS >0 (2 pont)
p—9
NEVEZH =~ = e e e e e e e O+4++++44 (2 pont)
szamlald 4444ttt ++0——m—mmm
0 05 35 (2 pont)
Az egyenlétlenség teljestl, ha 0,5 < p < 3,5 (2 pont)

Osszesen: 16 pont
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a) Abrazolja derékszogi koordinatarendszerben az
F:[0;7] >R, f(x)= ‘xz —6x+ 5‘ fiiggvényt! (4 pont)
b) Adja meg az f fiiggvény értékkészletét! (2 pont)
c) A p valos paraméter értékétol fiiggoen hany megoldasa van az
|x*> —6x + 5/= p egyenletnek a [0;7] intervallumon? (8 pont)
Megoldas:
a) f(x)z‘xQ—6x+5‘:‘(x—3)2—4‘ (1 pont)
|
|
|
/
|
: /
I\ /
\ /
A\ \/
3 -
(3 pont)
b) fértékkészlete: [0;12] (2 pont)
c) A lehetséges megoldasok a grafikonrdl leolvashatok (1 pont)
Ha p < 0, akkor nincs megoldas (1 pont)
Ha p =0, akkor 2 megoldas van (1 pont)
Ha O0< p <4, akkor 4 megoldas van (1 pont)
Ha p =4, akkor 3 megoldas van (1 pont)
Ha 4 < p<5, akkor 2 megoldas van (1 pont)
Ha 5< p <12, akkor 1 megoldas van (1 pont)
Ha 12 < p, akkor nincs megoldas (1 pont)
Osszesen: 14 pont
3) A ,TOJAS” farmon atlagosan 10000 tyikot tartanak. Ezek egy év alatt

mintegy 2,20 millié tojast tojnak. A tenyésztok azt tapasztaltak, hogy -

valoszinlleg a zsufoltsag csokkenése miatt- ha a tyakok szamat 4%-kal

csOkkentik, akkor az egy tojora juto atlagos tojastermelés 8%-kal né.

a) A tyuakok szamanak 4%-os csokkentése utan, mennyi lett a
tojasfarmon az évi termelés? (S pont)

Az a tapasztalat, hogy a tytkok szamanak p %-kal torténé csokkenése

2p %-kal noveli az egy tyukra vonatkozo tojasmennyiséget, csak p <30

esetén érvényes.

b) Hany szazalékkal csokkentették tavaly a tyuakok szamat, ha ezzel évi
8%-o0s termelésnovekedést értek elegy év alatt? (11 pont)
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Megoldas:
a) A tyukok szamat 4%-kal cs6kkentve 10000 -0,96 = 9600 tyuk lesz (1 pont)
6
az 1 tojora juto tojastermelés % -1,08 =237,6 lett (2 pont)
) . ) 2,2-10°
Tehat az évi termelés 10000-0,96-——-1,08 (1 pont)
10000

azaz 2280960 ~ 2,28-10°. Tehat az évi termelés 2,28 millié tojas (1 pont)
A Kkeresett szazalékot p-vel jelélve (p<30), a tyuakok szamat p %-kal

csokkentve adodik, hogy szamuk 10000-( —%j (1 pont)
6
Az 1 tojora juto termelés 2,2-10 -(1+ QPJ lett (2 pont)
10000 100
6
A szbveg szerint 10000-(1— P )2’2 10 -£1+ 21"]:2,2406'1,08 (1 pont)
100/ 10000 100
Azaz |1--P2 |1+ 2p =1,08 (1 pont)
100 100
Az egyenlet mindkét oldalat 10000-el beszorozva (100 — p)(100+2p) =10800
(1 pont)
A szorzas elvégzése utan: 10000 +100p —2p° =10800 (1 pont)
Rendezés utan: p° —50p+400 =0 masodfokt egyenlethez jutunk (1 pont)
Ennek megoldasai: 40 és 10 (1 pont)
Mivel p <30, igy csak 10 lehet a megoldas (1 pont)
Ellendrizve, ha a 9000-re csOkkentett létszam esetén 20%-kal né az egy
6
tyukra juto tojasmennyiség, azaz % 1,2 lesz, ekkor az évi termelés
2,2-10°-1,08. Tehat 10%-kal kell csékkenteni a tytukok szamat. (1 pont)

Osszesen: 16 pont
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a) Ertelmezziik a valéos szamok halmazan az f fiiggvényt az
f(x)=x°+Ikx® + 9x képlettel! (A k paraméter valés szamot jelsl).
Szamitsa ki, hogy k mely értéke esetén lesz x=1 a fiiggvénynek
lokalis széls6értékhelye a fiiggvénynek!

Allapitsa meg, hogy az igy kapott k esetén x =1 a fiiggvények lokalis
maximumhelye vagy lokalis minimumbhelye!

Igazolja, hogy a k ezen értéke esetén a fiiggvénynek van masik
lokalis széls6értékhelye is! (11 pont)

b) Hatarozza meg a valdés szimok halmazan a g(x)=x°—-9x> képlettel
értelmezett g fiiggvény inflexios pontjat! (5 pont)

Megoldas:

a) A differencialhato f figgvénynek az x =1 akkor lehet szélséértékhelye, ha itt

az els6 derivaltja nulla 1 pont)
Mivel f'(x)=3x"+2kx+9 1 pont)
Ezért f'(1)=3+2k+9=0 1 pont)
Innen k=-6 1 pont)
Erre a k értékre f'(x)=3x"-12x+9 1 pont)
A masodfoka polinom szorzatalakja: f'(x)=3-(x—-1)-(x—-23) 2 pont)
Az x =1 helyen a derivalt pozitivbol negativba valt 1 pont)

(
(
(
(
(
(
(
ezért itt az f figgvénynek lokalis maximuma van (1 pont)
(
(
(
(
(
(
(

A derivalt x =3 helyen negativbol pozitivba valt 1 pont)
ezért itt az f flggvénynek lokalis minimuma van 1 pont)
b) Mivel g'(x)=3x>-18x 1 pont)
Ebbél g"(x)=6x-18 1 pont)
A masodik derivalt zérushelye x =3 1 pont)
Itt a masodik derivalt eldjelet valt 1 pont)
A g figgvény egyetlen inflexios pontja az x =3 1 pont)

Osszesen: 16 pont

5) Legyen p valos paraméter. Tekintsitk a valos szamok halmazan
értelmezett f fiiggvényt, amelynek hozzarendelési szabalya

f(x)=-38x*+(p-3)x*+ p°x-6.
2

a) Szamitsa ki a I f(x)dx hatarozott integralt, ha p=3 (4 pont)
(o]

b) Hatarozza meg p értékét ugy, hogy az x =1 zérushelye legyen az f
fiiggvénynek! (3 pont)
c) Hatarozza meg p értékét ugy, hogy az f fiiggvény derivaltja az x=1
helyen pozitiv legyen! (7 pont)
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Megoldas:

a) Ha p=3, akkor f(x)=-3x"+9x-6 (1 pont)
9 2
I(—st +9x — 6) dx = [—O, 75x* +4,5x% - 6x] = (2 pont)
0 0
=-6 (1 pont)

b) -3+(p-3)+p°-6=0 (1 pont)
Rendezve: p>+ p-12=0 (1 pont)
Ennek a megoldasabol adodik, hogy p=3 vagy p=-4 esetén lesz a megadott
fuggvénynek zérushelye az 1. (1 pont)

c) Derivaltfiiggvény: f'(x)=-9x*+2(p—-3)x+ p’ (2 pont)
x=1-hez tartozé helyettesitési érték: p* +2p—15 (1 pont)
p° +2p—-15>0 egyenlétlenség megoldhaté (1 pont)
P’ +2p-15=0 egyenlet megoldasai 3 és -5 (1 pont)
mivel p”> +2p—15>0 bal oldalanak féegytitthatéja pozitiv (1 pont)
ezért az egyenlétlenség teljestil, ha p<-5 vagy p>3 (1 pont)

Osszesen: 14 pont

6) Az aés b vektor koordinatai a t valés paraméter fiiggvényében:
b(cost;sint) és b= (sin2 t; cos? t)
a) Adja meg a és b vektorok koordinatainak pontos érékét, ha t az %
szamot jeloli! (2 pont)

b) Mekkora az a és b vektorok hajlasszoge t = % esetén? (A keresett

szoget fokban, egészre kerekitve adja meg!) (5 pont)
c) Hatarozza meg t olyan valos értékeit, amelyek esetén a és b
vektorok merdlegesek egymasra! (7 pont)
Megoldas:
a) g(cos@;sin@j:g —ﬁ;l (1 pont)
6 6 2 2
b sinQS—E;COSQS—ﬂ =b l,E (1 pont)
6 6 4 4

b) Jeléljuk a két vektor altal bezart széget a-val. A koordinataival adott vektorok

V311,13 _3-43

skalaris szorzata kétféleképpen is kiszamithato: ab = [——J -—

2 )4 24 8
(1 pont)
illetve ab =|a||b|cos a (1 pont)
Mivel |a|=1 és |b| = \E = E (1 pont)
16 4
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Ezért LOcos o= % , €bbdl cosa = 3-V3 ~ 0,2005 (1 pont)
4 8 2410

Innen o ~78,43°. Tehat a két vektor ebben az esetben kb. 78°-0s szoget
zar be. (1 pont)
A két vektor akkor és csak akkor merélege egymasra, ha ab=0 (1 pont)
A keresett t ismeretlent a szokasosabb moédon x jeldli. Mivel

ab = cos xsin® x +sinxcos® x, igy a cosxsin®x+sinxcos’x=0 egyenlet
megoldasa a feladat. Azonos atalakitassal adodik:

cos xsinx(sinx+cos x) =0 (1 pont)
Ez a szorzat pontosan akkor nulla, ha

cosx =0 vagy sinx =0 vagy sinx+cosx =0 (1 pont)
(1) x:g+nn,ahol neZ vagy (1 pont)
(2) x=kmn, ahol k € Z vagy (1 pont)

(3) sinx+cosx=0
A (3) alatti egyenletnek nem megoldasai azok az x szamok, amelyek
koszinusza 0, igy az egyenlet megoldashalmaza azonos a tgx = -1 egyenletével

(1 pont)

Azaz x:%+mn,aholmeZ (1 pont)
A két vektor tehat pontosan akkor merdleges egymasra, ha t:n-g vagy

t:%+mn,ahol nmeZ

Osszesen: 14 pont

a) Egy derékszogii haromszog egyik oldalegyenese valamelyik

koordinatatengely, egy masik oldalegyenesének  egyenlete
2x+y =10, egyik csucsa az origo. Hany ilyen tulajdonsagu
haromszog van? (6 pont)

b) Jeldlje e azokat az egyeneseket, amelynek egyenlete 2x + y = b, ahol
b valos paraméter. Mekkora lehet b értéke, ha tudjuk, hogy van
kozoOs pontja az igy megadott e egyenesnek és az origdo kozépponta 4
egység sugaru kornek? (8 pont)
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Megoldas:
a)
N+
;'l,‘
0 {10)
\2k+y=10
\ | | .
\U 172)
| A(5, 0)
o1 NES
\
A megadott 2x+y =10 egyenleti egyenes az A(5;0) és B(0;10) pontokban
metszi a tengelyeket (1 pont)
Az origobol az egyenesre bocsatott, ra meréleges egyenes egyenlete x -2y =0
(1 pont)
A két egyenes D metszéspontjanak koordinatai: D(4;2) (1 pont)
A megadott feltételeknek harom deréksz6gli haromszog felel meg
AOB haromszég, ahol A(5;0),0(0;0), B(0;10) (1 pont)
ADO haromszog, ahol A(5;0), D(4,2),0(0;0) (1 pont)
BDO haromszég, ahol B(0;10), D(4,2),0(0;0) (1 pont)
b) Az egyenesnek és a kornek akkor és csak akkor van kézds pontja, ha az
egyenleteikbdl allé egyenletrendszernek van megoldasa (1 pont)
A kor egyenlete: x° +y®> =16 (1 pont)
Az egyenes egyenletébdl y =b—2x.
Behelyettesités utan: x* +(b- 2x)2 =16 (1 pont)
5x°> -4bx+b°-16=0 (1 pont)
A kapott masodfoku egyenletnek van megoldasa, ha a D diszkriminans nem
negativ (1 pont)
(D=)320-4b*>0 (1 pont)
ahonnan |b|< 45 (1 pont)
A b paraméter lehetséges értékei tehat a [—4\/3; 4\/3] elemei (1 pont)

Osszesen: 14 pont
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a) Abrazolja a derékszogiu koordinatarendszerben az
F:[0;5] > R, f(x)= ‘xz —4x+ 3‘ fiiggvényt! (5 pont)
b) Tekintsiik az ‘(x—2)2 - 1‘ = k paraméteres egyenletet, ahol k valds
paraméter. Vizsgalja a megoldasok szamat a k paraméter
fiiggvényében! (7 pont)
c) Abrazolja a megoldasok szamat megado fiiggvény a
k € ]-6; 6[ intervallumon! (2 pont)
d) Adja meg a c)-beli fiiggvény értékkészletét! (2 pont)

Megoldas:

a) f(x):‘x2 —4x+3‘:‘(x—2)2—1‘ (1 pont)
Az y=(x- 2)2 —1 parabola tengelypontja (2;-1) (1 pont)
az x tengelyt az (1;0) és (3;0) pontokban metszi (1 pont)
Jo abrazolas, leszlkités a [0;5] intervallumra (1 pont)
Az abszolut érték figyelembe vétele (1 pont)

Helyes abra:
yl\

8

N

b) A megoldasok szamat az f(x) teljes grafikonja és az y=k egyenes kozos

pontjainak szama adja (2 pont)
Ha k > 1, akkor két kozos pontja van (1 pont)
Ha k =1, akkor harom ko6zos pontja van (1 pont)
Ha O < k <1, akkor négy k6zos pontja van (1 pont)
Ha k =0, akkor két k6zos pontja van (1 pont)
Ha k < 0, akkor nincs k6zos pont (1 pont)
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c) Helyes abra

K

d) Ertékkészlete: R ={0;2;3;4}

(2 pont)
(2 pont)
Osszesen: 16 pont




