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Koordinatageometria

1)

a) Egy derékszdgti haromszog egyik oldalegyenese valamelyik
koordinatatengely, egy masik oldalegyenesének egyenlete 2x+y =10,
egyik csucsa az origd. Hany ilyen tulajdonsagi haromszoég van? (6 pont)

b) Jeldlje e azokat az egyeneseket, amelynek egyenlete 2x+y=>b, ahol b
valos paraméter. Mekkora lehet b értéke, ha tudjuk, hogy van ko6zds
pontja az igy megadott e egyenesnek és az origo koézéppontu 4 egység
sugaru kérnek? (8 pont)

2) A PQRS négyszog csucsai: P(3;-1), Q(L3), R(-6;2) és S(-5;-5).

Dontse el, hogy az alabbi harom allitas koézil melyik igaz és melyik hamis!
Tegyen * jelet a tablazat megfelel6 mezdibe. Valaszat indokolja, tamassza ala

szamitasokkal!
a) A allitas: A PQRS négyszognek nincs derékszoge. (4 pont)
b) B allitas: A PQRS négyszdg hurnégyszog. (4 pont)
c) C allitas: A PORS négyszognek nincs szimmetriacentruma. (S pont)
Igaz Hamis

A

B

C

3) Harom ponthalmazt vizsgalunk a derékszogli koordinata-rendszer (S
sikjaban. Az A halmazt pontosan azok a pontok alkotjak, amelynek

koordinatai: 4x -3y >18, azaz A := {P(x;y) eS | 4x-3y=18};

a B halmazt pontosan azok a pontok alkotjak, amelynek koordinataira:
xX*+y*-6x+4y-12<0,

azaz B = {P(x;y)eS ‘ x> +y° —6x+4y—12£0},

a C halmazt pontosan azok a pontok alkotjak, amelynek koordinataira:
y’ =4, azaz C:={P(x;yeS) ‘ Yy’ =4}.

a) Abrazolja ko6z6s koordinata-rendszerben a harom halmazt! Fogalmazza

meg, milyen geometriai alakzatok az A, a B és a C halmaz pontjai! (8 pont)
b) Abrazolja Uijabb koordinata-rendszerben a B\ A halmazt! Fogalmazza

meg pontosan, hogy milyen geometriai alakzatot alkot ez a ponthalmaz?
(4 pont)
c) Abrazolja a BNC halmazt! Ennek a ponthalmaznak melyik P(x; y)

pontja van a legkdzelebb illetve a legtavolabb a koordinata-rendszer
origojatol? (4 pont)
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a) Abrazolja a [0;6] intervallumon  értelmezett x> x®—-8x+11

hozzarendeléssel megadott fliggvényt (3 pont)
b) Adja meg a y=x>-8x+11 egyenlettel megadott alakzat P(5;—4)

pontjaban huizott érintéjének egyenletét. (11 pont)

Egy haromszég két oldalegyenese az x tengely és az y:%x egyenlett

egyenes. Ismerjuk a  haromszdg beirt koérének — egyenletét is:
(x- 4)2 +(y- 2)2 =4. Irjuk fel a haromszég harmadik oldalegyenesének
egyenletét, ha a haromszog egyenld szaru és

a) az alaplapja az x tengelyre illeszkedik (7 pont)
b) az adott oldalegyenesek a haromszog szaregyenesei! (9 pont)
Adott a K(t)=t*+6t+5 polinom. Jelélje H a koordinatasik azon P(x;y)
pontjainak halmazat, amelyekre K(x)+K(y)<O.

a) A H halmaz pontjai koéztil véletlenszertien kivalasztunk egyet. Mennyi
annak a valoszinlsége, hogy a kivalasztott pont az C(—3;3) ponttol 2

egységnél nem nagyobb tavolsagra van? (9 pont)
Az ffaggvényt a kovetkezéképpen definialjuk:
FR=R, f(x)=x*+6x+5

b) Szamitsa ki az f fliggvény grafikonja és az x tengely altal kozbezart
sikidom tertiletét! (7 pont)

Az aés b vektor koordinatai a t valos paraméter fliggvényében:

b(cost;sint) és b = (sin2 t;cos? t)

a) Adja meg a és b vektorok koordinatainak pontos érékét, ha t az 5—6n
szamot jeloli! (2 pont)

b) Mekkora az a és b vektorok hajlasszoge t = 5—6n esetén? (A keresett szoget

fokban, egészre kerekitve adja meg!) (S pont)
c) Hatarozza meg t olyan valos értékeit, amelyek esetén a és b vektorok
merdlegesek egymasra! (7 pont)

Egy egyenld szart haromszog szarainak metszéspontja C(O;7) pont, a szarak
hossza /53 egység. A haromszég masik két csucsa (A;B) illeszkedik az
y= —%xQ +1 egyenletl parabolara.

a) Szamitsa ki az A és a B pont koordinatait! (6 pont)
b) Irja fel az ABC haromszdg egyik szaregyenesének egyenletét! Ennek az
egyenesnek és a parabolanak tovabbi kézds pontja D. Hatarozza meg a D

pont koordinatait! (4 pont)
c) Mekkora teruletl részekre bontja az ABC haromszodget a parabola ive?
(6 pont)
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9) Az ABCD konvex négyszodg oldalegyeneseinek egyenlete rendre:
DA:3x-4y-20=0 AB:3x+5y—-20=0
BC:4x-3y+12=0 CD:5x+3y+15=0

a) Igazolja, hogy a négyszog atloi az x és az y tengelyre illeszkednek,

tovabba, hogy ennek a négyszégnek nincs derékszoge! (8 pont)

b) Bizonyitsa be, hogy a négyszog hurnégyszog! (8 pont)

10) Az x* =2y egyenletli parabola az x*+y” <8 egyenletli kérlapot két részre

vagja. Mekkora a konvex rész terulete? Szamolasa soran ne hasznalja a

nkozelit6 érteket! (16 pont)

11) Adott a sikbeli derékszdgli koordinata-rendszerben az x° +y*> +6x+4y—-3=0

egyenleti koér. Ebbe a koérbe szabalyos haromszéget irunk, amelynek egyik
csucsa A(1;-2).

a) Szamitsa ki a szabalyos haromszog masik két csucsanak koordinatait!

Pontos értékekkel szamoljon! (11 pont)

b) Véletlenszertien kivalasztjuk az adott kér egy belsé pontjat. Mekkora a

valoszintisége, hogy a kivalasztott pont a tekintett szabalyos

haromszognek is belsé pontja? Valaszat két tizedes jegyre kerekitve adja
meg! (5 pont)

12) Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amelyik illeszkedik a P(2;5)

pontra, valamint az x+y=4 és x+y=6 egyeneseket olyan pontokban
metszi, amelyek elsé koordinatajanak ktilénbsége 3. (16 pont)

13) Az y=ax+b egyenletll egyenes illeszkedik a (2;6) pontra. Tudjuk, hogy

a <0. Jeldlje az x tengely és az egyenes metszéspontjat P, az y tengely és az
egyenes metszéspontjat pedig Q. Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét,
amelyre az OPQ haromszog tertilete a legkisebb, és szamitsa ki a tertiletét (O
a koordinata-rendszer origojat jeloli)! (16 pont)

14) Az ABC haromszog oldalegyeneseinek egyenlete:
AB: y=0
BC: x+10y =20

CA: y:%x—4

a) Szamitsa ki a haromszog csucspontjainak koordinatait! (7 pont)

b) Szamitsa ki a haromszdg B csucsnal 1évé belsd szogét! (4 pont)

15) Egy haromszog két csucsa A(8;2); B(-1;5) a C csucs pedig illeszkedik az y
tengelyre. A haromszog koré irt kér egyenlete: x> +y° —6x—-4y—-12=0

a) Adja meg a haromszdég oldalfelez6 merélegesei metszéspontjanak

koordinatait! (3 pont)

b) Adja meg a haromszo6g sulypontjanak koordinatait! (8 pont)
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16) Az A pont helyvektora: OA(lga;lgh); a B pont helyvektora: @(lgab;lgé),
a

ahol a és b olyan valos szamokat jeldlnek, melyekre O<a <1, illetve 1<b

teljesul.
a) Bizonyitsa be, hogy a B pont mindkét koordinataja nagyobb az A pont
megfelel6 koordinatainal! (3 pont)

b) Bizonyitsa be, hogy az OA - OB vektor merdleges az OA vektorral (3 pont)
c) Mekkora az OA és OB vektorok hajlasszoge? (4 pont)

d) Legyen a :%, b pedig jel6ljon tetszéleges 1-nél nagyobb valdés szamot.

Adja meg (egyenletével, vagy a derékszogli koordinata-rendszerben
abrazolva) az A, illetve B pontok halmazat! (6 pont)

17) A Csendes-ocean egyik kis szigetétél keletre, a szigettél 16 km tavolsagban
elstllyedt egy f6ld koruli titon jaro vitorlas. A legénység egy mentécsonakban
segitségre var, a naluk lévd jelado késziilék hatosugara minddssze 6 km.
Amikor a vitorlas elsullyedt, akkor a szigett6l délre, a szigettél 24 km
tavolsagra volt egy tengerjaré hajo. Ez a hajo allanddéan északkeleti iranyba
halad, a hajotordttek pedig a vitorlas elstllyedésének helyérdl folyamatosan
kuldik a vészjeleket.

a) Igazolja, hogy a tengerjaro legénysége észlelheti a segélykéro jelzést!

(7 pont)

Egy 1,5 km magassagban halado reptilé6gép éppen a sziget felett van, amikor

a repulégép fedélzeti muszerei észlelik a tengerjaré hajot, amely a vitorlas

elstllyedése ota 20 km-t tett meg.

b) Mekkora depresszido szog (lehajlasi szog) alatt észlelik a muszerek a
tengerjarot? Valaszat fokban, egészre kerekitve adja meg! Szamitasai
soran a Fold gorbuletétdl tekintsen el! (7 pont)

18) A derékszogli koordinata-rendszerben az ABC haromszdg csucsai: A(2;1),

B(7;-4), C(11;p). Hatarozza meg a p paraméter pontos értékét, ha a
haromszog B csucsanal levé belsé szoge 60°-os. (16 pont)
19) Az ABCD hurtrapéz koré irt kérének egyenlete (x-3)2+(y-2)2=100. A
hurtrapéz szimmetriatengelyének egyenlete 2x -y =4. A trapéz AB alapjanak
egy bels6 pontja P(-5;1), BC szaranak hossza pedig 10v/2 egység. Hatarozza
meg a trapéz csucsainak koordinatait! (16 pont)




