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MATEMATIKA ERETTSEGI TIPUSFELADATOK MEGOLDASAI
EMELT SZINT

Egyenletek, egyenletrendszerek

1) Igazolja, hogy az alabbi négy egyenlet koziil az a) és b) jelii egyenletnek
pontosan egy megoldasa van, a c) és d) jeli egyenletnek viszont nincs
megoldasa a valéos szamok halmazan!

2x*+x-10

a =0 4 pont
) g (4 pont)
b) Vx+16+Jx-9=5 (4 pont)
c) lg(.x2 +x—6) = lg(l—xz) (4 pont)
d) sinx-1= \/lg(cosz x-1,5cos x) (4 pont)
Megoldas:
a) A nevezd nem lehet 0, ezért 2°' -2 =0 (1 pont)
ebbdl x = 2 (1 pont)
A tovabbiakban a tért akkor O, ha szamlaléja O, tehat 2x* + x-10=0, azaz
x, =2 és x,=-2,5 (1 pont)
Igy az egyenletnek csak egy valés megoldasa van: x = -2,5 (1 pont)
b) A rendezés utan kapott x+16=5-x-9 egyenletet mindkét oldalrél
négyzetre emelve, (1 pont)
rendezés utan kapjuk, hogy 104x-9 =0 (1 pont)
Innen x =9 (1 pont)
Behelyettesitéssel ellendrizve ez jo megoldas (1 pont)
c) A logaritmus értelmezése szerint: x> +x-6>0 és 1-x*>>0 (1 pont)
Az els6 egyenlet megoldasai azon x valés szamok, amelyekre x<-3 vagy
x>2 (1 pont)
a masodiké: -1<x<1 (1 pont)
A két egyenlétlenség megoldashalmazanak nincs ko6zos eleme, igy az
egyenletnek nincs megoldasa (1 pont)

d) A jobb oldali kifejezés az értelezési tartomanyan csak nem negativ lehet,

igy sinx—1>0. (1 pont)
Ez csak x = g +2kn (k € Z) esetén teljestil (1 pont)
De mivel cos (g + 2knj =0 minden k €Z esetén (1 pont)

és nullara a logaritmus nincs értelmezve, igy nincs olyan valés szam,
amelyre az egyenlet értelmezve lenne, igy nincs megoldasa (1 pont)
Osszesen: 16 pont
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2) Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenleteket:
a) (x-2)- lg(x2 - 8) =0 (5 pont)
b) x*-|x|=6 (5 pont)
Megoldas:

a) A logaritmus értelmezése alapjan: x* -8 >0 (x < —2{2 vagy x > 22 ) (1 pont)
Egy szorzat értéke pontosan akkor O, ha valamelyik szorzotényezé O.
azaz ha x—2=0 vagy lg(x2 —8) =0

l.eset: x—-2=0<=x=2 (1 pont)
2. eset: lg(x2 —8):0<:>1g(x2 —8):1g1 (1 pont)
x*-8=1x>=9< x, =3 vagy x, =-3 (1 pont)

Az x =2 nem eleme az értelmezési tartomanynak. Az értelmezeési tartomany
x=3 és x=-3 elemei a megoldasok, mert az atalakitasok ekvivalensek

voltak. M ={3;-3} (1 pont)
b) Ha x>0, akkor az egyenlet O-ra redukalt alakja x*-x-6=0; ha x<O,
akkor a megoldandé egyenlet: x* +x—-6=0 (1 pont)
1. eset: (x> —x—-6=0, x>0). Az egyenlet gyokei: x, =3; x, =-2 (1 pont)
Csak az x; =3 megoldasa az egyenletnek az x > 0 feltétel miatt (1 pont)
2. eset: (x> +x-6=0, x<0). Az egyenlet gydkei: x, =2; x, =-3 (1 pont)
Csak az x, = -3 megoldasa az egyenletnek az x <0 feltétel miatt (1 pont)

Osszesen: 10 pont

3) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valéos szamok halmazan!

a) lg(x+7)+1g(3x+1)=2 (5 pont)
b) 2* =3*" (6 pont)
Megoldas:

a) A logaritmus azonossagait és a 10-es alapu logaritmus szigoru monotonitasat
felhasznalva, megoldandé a (x+7)(3x+1) =100 masodfoku egyenlet (1 pont)

31

Ezt megoldva: x, = 3 x, =3 (2 pont)
: ) . . 1 ) 31 ;
Mivel a bal oldal értelmezése alapjan x > —3 ezért x, = Y nem gyodke az
egyenletnek (1 pont)
Az x =3 kielégiti az eredeti egyenletet. (1 pont)
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b) A jobb oldalon alkalmazva a hatvanyozas azonossagait, megoldando a

2 =3-9" egyenlet (2 pont)

Ebbdl rendezéssel kapjuk, hogy (g} :% (2 pont)
1 lg;;

Innen x =log, (—j =—5 = -07304 (1 pont)
283/ g2
2

A kapott gyok kielégiti az eredeti egyenletet (1 pont)

Osszesen: 11 pont

4) Oldja meg a valés szamok halmazan az alabbi egyenletet!
x?-10x - 24

.. T log, 9
= sin— + 2% 11 pont
x*-x-6 2 (11 pont)
Megoldas:
sing =1 (1 pont)
lg1=0 (1 pont)
2% =9 (1 pont)
2 — —
Igy az ad 5 10x 624 =10 egyenletet kell megoldani, ebbél x* =4 (4 pont)
X" —x-
x, =2 (1 pont)
X, =—2 (1 pont)
Ellen6rzés:
x, =2 jo megoldas (1 pont)
x, =—2 nem j6 megoldas (1 pont)

Osszesen: 11 pont

5)
a) Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenletet!
x* =|x-6| (5 pont)
b) Oldja meg a valos szamparok halmazan az alabbi egyenletrendszert!
lIg(x+y)=21gx
g( y) & (9 pont)
lgx=1g2+1g(y-1)

Megoldas:

a) l.eset: x’+x-6=0, x<6 (1 pont)
ennek valos gyokei 2 és -3 (1 pont)
Ezek megoldasai az eredeti egyenletnek (1 pont)
2.eset: X’ —x+6=0, x>6 (1 pont)
ennek nincs valos megoldasa (1 pont)
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b) x>0 és y>1 alogaritmus értelmezése miatt (1 pont)
A logaritmus azonossagait hasznalva
lg(x+y)=Ilgx’
g( y) & (2 pont)
lgx=1g2(y-1)
Az lg figgvény szigoru monoton né (1 pont)
2
xry=x (1 pont)
x=2y-2
A masodik egyenletbdl kifejezziik x-et, behelyettesitve az els6be kapjuk, hogy
4y -11y+6=0 (1 pont)
Ennek valos gyokei 2 és 0,75 (1 pont)
Az y >1 miatt 0,75 nem eleme az értelmezési tartomanynak (1 pont)

Ezért csak y=2 és igy x=2 lehetséges. A (2;2) szampar megoldasa az

egyenletnek (1 pont)
Osszesen: 14 pont

6) Oldja meg az alabbi egyenletet a valéos szamok halmazan!

Vi +1+x?-3=2 (10 pont)
Megoldas:
Megoldast csakis az x° > 3feltételnél kereshetjiik (1 pont)
Emeljuk négyzetre az egyenlet mindkét oldalat!
x2+1+2\/(x2+1)(x2—3)+x2—3:4 (2 pont)
Rendezés utan: \/(xQ + 1)(x2 — 3) =3-x’ (2 pont)

A baloldali kifejezés nem negativ, ezért a jobboldali kifejezés is nem negativ

kell, hogy legyen (1 pont)
ezért x* < 3 feltételnek fent kell allnia. (1 pont)
A kezdeti feltétellel 6sszevetve, csak x* = 3 teljestilhet (1 pont)
Visszahelyettesités utan latjuk, hogy x* = 3 kielégiti az egyenletet (1 pont)
Innen a két gydk: x, = J3, X, = -3 (1 pont)

Osszesen: 10 pont

7) Oldja meg az alabbi egyenleteket!

a) 0,5°'%s* =3, ahol x>0 és xeR (4 pont)
b) 7+610gx%=log2x ,ahol 1< x<2 és xeR (7 pont)
Megoldas:
a) Az 0,575 =3 egyenletben a hatvanyozas megfeleldé azonossagat
0,5

alkalmazva, az =3 egyenlethez jutunk. (1 pont)

1
O, 5 080,5 X

2
)

X

Innen a logaritmus definici6ja szerint =3 egyenlet adodik (2 pont)
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Ebbél x = 1 (1 pont)
12 P
1
1 log, > 1
b) Mivel log, — = =— (1 pont)
2 log, x log, x
Igy a megoldand6 egyenlet: 7 — =log, x (1 pont)
log, x
Mindkét oldalt log, x-szel szorozva, és az egyenletet nullara redukalva:
log,? x—7log, x+6=0 (1 pont)
A log, x-re masodfoku egyenlet megoldasai: log, x =6 vagy log, x =1 (1 pont)
x =64 vagy x =2 (1 pont)
Mivel 1< x <2, a 64 nem megoldas (1 pont)

A megadott halmazon az egyenleteknek egy megoldasa van, a 2 (1 pont)
Osszesen: 11 pont

8)
a) Mely valoés szamok elégitik ki az alabbi egyenlotlenséget?
(x-1)° - (x+1)’ >-8 (4 pont)
b) Az alabbi f és g fiiggvényt is a [-3;6] intervallumon értelmezziik.
f(x)=vx+3 és g(x)=-0,5x+2,5.
Abrazolja kézés koordinata-rendszerben az f és g fiiggvényt a [-3;6]
intervallumon! Igazolja szamitassal, hogy a két grafikon
metszéspontjanak mindkét koordinataja egész szam! (4 pont)
c) Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a valdés szamok halmazan!
0,5x++/x+3<2,5 (6 pont)
Megoldas:
a) Elvégezve a kobre emelést: (x3 ~3x* +3x - 1) - (x3 +3x° +3x+ 1) >-8 (2 pont)
dsszevonva és rendezve: x* <1 (1 pont)
a megoldashalmaz tehat a ]-1;1] intervallum (1 pont)
b)
4y
3
"]
2 L — |
]
1
0 X\
EINN 2 T N FT P R P |- N
-1

ffaggvény helyes abrazolasa (2 pont)




O STUDIUM STUDIUM GENERALE O STUDIUM
G o) Matek Szekcié e )

h\ MATEMATIKA 2005-2013 ‘“ MATEMATIKA

C C
g fuggvény helyes abrazolasa (1 pont)
a metszéspont koordinatai (1;2) (1 pont)

c) A megoldando egyenlétlenség  ekvivalens a Jx+3<-0,5x+2,5
egyenlétlenséggel (1 pont)
A bal oldal nem negativ (1 pont)
a jobb oldal 5-nél nagyobb x-ekre negativ (1 pont)
Az egyenlétlenség megoldasait a [-3;6] intervallumon a b) részben abrazolt f
és g fuggvényekrol leolvashatjuk (1 pont)
A megoldashalmaz a [-3;1] intervallum (2 pont)

Osszesen: 14 pont

9) Oldja meg a kovetkezo egyenletrendszert, ha x és y valdos szamok,
tovabba x>0,x#1 és y>0,y#1.

log,. y+log, x=2
Y (13 pont)
sin(2x +3y) +sin(4x+y)=1
Megoldas:
Attérve azonos alapu logaritmusra: log, y + 7 =2 (2 pont)
08.Y

Mivel egy pozitiv szamnak és a szam reciprokanak 6sszege pontosan akkor 2,
ha a szam 1 (1 pont)
ezért log y=1 (1 pont)
azaz x =y (1 pont)
Behelyettesitve a masodik egyenletbe: 2sin5 =1, azaz sin5x = % (1 pont)
Innen Sx = % +2km (1 pont)
vagy Sx = % +2In (1 pont)
ahol keN és leN (1 pont)
A megoldasok igy: x;, = y, =3—T:)+§-k-n(keN) (1 pont)
. T 2
és x2=y2=g+§-l-n (IeN) (1 pont)
A kapott értékek kielégitik az egyenletet (1 pont)

Osszesen: 13 pont
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a) Abrazolja a derékszogiu koordinatarendszerben az
f:[0;5] > R, f(x) =|x* — 4x + 3| fiiggvényt! (5 pont)

b) Tekintsiik az ‘(x—Z)2 —1‘ = k paraméteres egyenletet, ahol k valés

paraméter. Vizsgalja a megoldasok szamat a k paraméter

fiiggvényében! (7 pont)
c) Abrazolja a megoldasok szamat megado fiiggvényt a
k € |-6;6[ intervallumon! (2 pont)
d) Adja meg a c)-beli fiiggvény értékkészletét! (2 pont)

Megoldas:

a) f(x):‘xg—4x+3‘=‘(x—2)2—1‘ (1 pont)
Az y=(x- 2)2 —1parabola tengelypontja (2;-1) (1 pont)
az x tengelyt az (1;0) és (3;0) pontokban metszi (1 pont)
Jo abrazolas, lesziikités a [0;5] intervallumra (1 pont)
Az abszolut érték figyelembe vétele (1 pont)

Helyes abra:
yl\

N

N

b) A megoldasok szamat az f (x)teljes grafikonja és az y=k egyenes ko6zds

pontjainak szama adja (2 pont)
Ha k >1, akkor két k6z0s pontja van (1 pont)
Ha k =1, akkor harom ko6zos pontja van (1 pont)
Ha O < k <1, akkor négy kozos pontja van (1 pont)
Ha k =0, akkor két k6zos pontja van (1 pont)
Ha k < 0, akkor nincs kozos pont (1 pont)
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c) Helyes abra

s 2o t ; ; ; ; ;
) 5 ) 3 -2 - 0 1 2 3 4 5 6

-1

1 (2 pont)
d) Ertékkészlete: R ={0;2;3;4} (2 pont)
Osszesen: 16 pont

11) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valéos szamparok halmazan!

log, (x?’y®)+1og, (x°y)=9
g.(x°y°) + log, (x°y) (16 pont]
cos(x+y)+cos(x-y)=0
Megoldas:
A logaritmus miatt x és y 1-t6l ktillénb6z6 pozitiv szamok lehetnek (1 pont)

Az elsé egyenlet bal oldalat alakitsuk at a logaritmus azonossagat hasznalva:

log, (x2y3 ) + log(x3y) =2+log, y+3log, x+1=3+ 3(logx y+log, x) (3 pont)
Igy az elsé egyenlet: log y + log, x =2 (1 pont)
A log, y és a log, x egymas reciprokai, €s dsszeguk 2 (2 pont)
Ez pontosan akkor teljestil, ha mindketté 1-gyel egyenl6é, amibdl azt kapjuk,
hogy x=y (2 pont)

Beirva a masodik egyenletbe: cos2x+cos0 =0, ahonnan cos2x=-1 (2 pont)
Ez akkor és csak akkor teljestil, ha 2x =n+2km,

azaz x=g+kn,aholkeZ (3 pont)

Osszevetve az x,y > 0 feltétellel, x =y = g +kn, keN (2 pont)

Osszesen: 16 pont

12) Mely x valés szamokra igaz, hogy |x| =77 (2 pont)
Megoldas:

x;, =-7 (1 pont)

X, =7 (1 pont)

Osszesen: 2 pont

13) Az alabbi harom kifejezés mindegyike esetén adja meg a valdos szamok
halmazanak azt a legbovebb részhalmazat, amelyen a kifejezés
értelmezhetd!

a) cos(log2 \/;) (3 pont)
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b) ,/log,(cosx)
c) log Jx (cos2 x)

Megoldas:

a)

b)

A négyzetgydk miatt x>0

A logaritmus miatt Jx >0

A keresett halmaz: |0;+oo]

A logaritmus miatt cos x>0

A négyzetgyok miatt log, (cos x)>0

azaz cosx>1
A koszinusz figgvény értékkészlete miatt cos x =1

Az értelmezési tartomany tehat {x eR|x=k -2n,ke Z}
A logaritmus alapjai miatt x>0 és x =1

A logaritmus miatt cos® x >0
Tehat cosx =0

x¢g+k-naholkez

Az értelmezési tartomany tehat

R*\({l}u{g+k-n})aholkeN
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(5 pont)
(5 pont)

(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)
(1 pont)

(1 pont)

(1 pont)

Osszesen: 13 pont




