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Mikor valésithaté meg a séta? Definicio
m Grafnak nevezziik a pontokbdl és az 6ket 6sszekotd
m Csak akkor, ha minden pontbdl paros szamu él vonalakbol all6 alakzatot. o
indul ki m A pontok a graf csucsai, a vonalak a graf élei.
m Egy graf egy pontjanak fokszama (foka) a pontban
A(3) talalkozo élek szama.
Kénigsbergben ilyen séta Ha egy pontban nincs él, azt a pontot izolalt pontnak nevezzik,
nem létezik fokszéma 0.
B() C@  Ezt az ott lakok sokaig furk MO
prébaltak cafolni. © g E S :
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nem egyszend graf
egyszerd graf
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Konigsberg a ,,grafok nyelvén”

m Vonal: Egy olyan séta a grafban, melyben minden él
legfeljebb 1x fordulhat el6.
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u Euler-vonal: Olyan vonal, mely a graf minden élén
athalad.
Nyitott, ha nem kell ugyanoda visszaérkezni
Zart, ha a kezd6pont egyben a végpont is.
m Kérdés: Létezik-e Kénigsbergben zart Euler-vonal?
m Valasz: Nem, mert ennek szilikséges feltétele, hogy
minden csucs fokszama paros legyen.
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Konigsberg a ,,grafok nyelvén”

m Uj kérdés: Legkevesebb hany hidat kell épiteni
ahhoz, hogy megvalésithato legyen egy olyan
séta, mely minden hidon egyszer athalad, de nem
kell ugyanoda visszaérkezni? (Nyitott Euler-vonal)
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Egy hid sziikséges és elegendo.
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Koénigsberg a ,,grafok nyelvén”
m Még egy kérdés: Legkevesebb hany hidat kell

épiteni ahhoz, hogy megvaldsithaté legyen a
konigsbergiek eredetileg tervezett sétaja?

(Zart Euler-vonal)
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Két hid sziikséges és elegendd.
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Euler-vonalak keresése

Zart Euler-vonal

Nyitott Euler-vonal

m Meg lehet-e rajzolni a fenti abrakat ugy, hogy
kézben nem emeljiik fel a ceruzankat a papirrol?
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Melyik a tronterem?

m A rajz egy kirdlyi palota alaprajzat mutatja. Az uralkodo
minden reggel bemegy a palotajaba a nyillal jelolt
bejaraton, majd ugy sétal a szobak koézott, hogy minden
ajton pontosan egyszer menjen keresztil. Végll lell a
tronteremben és fogadja a latogatdkat. Hol is?
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Definiciok
m Kor: A graf éleinek egymashoz csatlakozé sorozata,

ahol a kiindulasi pont megegyezik a végponttal, a tobbi
él és pont legfeljebb egyszer fordul el.
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m Fagraf: Olyan egyszer(i graf amelyben nincsen kor.

n Osszefiiggd graf: Barmely pontbdl barmely pontba el
lehet jutni.

m Teljes graf: Ha egy grafnak mindegyik pontjabdl
pontosan egy-egy él vezet a graf dsszes tébbi pontjahoz.
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Feladat

m Egy tiztagu tarsasagban néhanyan kezet fogtak
egymassal. A titkarnd a tarsasag minden tagjat
megkérdezte, hogy hany masikkal fogott kezet.

A kdvetkezOket jegyezte fel: 3;4;6;7;6,9;5;8;7; 4 .
Az igazgato leszidta a titkarnét, hogy a feljegyzései
pontatlanok voltak. Honnan tudta?

Lehetnek-e ezek a szamok: 2;2;1;1;1;1;1;1;1;97?
Lehetnek-e ezek a szamok:
0;1;2;2;3;4;4;5;6;,97
Lehetnek-e ezek a szamok:
9;6;4;9;6;9;8;9;,9;3?
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Tételek

m Tétel: Minden grafban a pontok fokszamanak
Osszege az élek szamanak kétszerese.

m Els6 kovetkezmény: Minden grafban a pontok
fokszamanak 6sszege paros szam.

m Masodik kdvetkezmény: Minden grafban a
paratlan foku pontok szama paros.
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Grafok a mindennapokban

m Gazdasagi szamitasok:

Minimalis koltségl halozatok tervezése (Ut, telefon,
kézm, elektromos halézatok, stb.)

m Bejarasi utvonal megadasa:
Utazoé Gigyndk problémaja
m A Facebook is graf!

g
Egy klasszikus grafelméleti probléma

m Négyszin-tétel (Térképszinezés)
Egyszerii grafban: Legkevesebb hany szin kell a csticsok
kiszinezéséhez, ha a szomszédosak nem lehetnek egysziniiek?
Az elsé matematikai sejtés,
aminek egy részét szamitogép hasznalataval
sikerdlt bebizonyitani. (1976)

A szamitégép 1200 6rat dolgozott 1476 esetet
nézett végig, a bizonyitas 800 oldalas.

A ,szép” bizonyitast a mai napig keresik
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Grafokkal is foglalkozé hires magyar
matematikusok

m Erdds Pal (1913—-1996)
Erdés szam (Erddés Pal Erd6és szama = 0)
= Ha valaki kdzdsen publikalt vele.

Erd6és szama = 1

= Ha valaki egy 1-es
Erd6s szamu tuddssal
kdzdsen publikalt T.ssVera  Laczhovich Miklos
annak Erdés szdama =2 stb.

m Konig Dénes, Lovasz Laszlo, Pdsa Lajos, Rényi
Alfréd

Rényi Alfréd

Erdés Pal
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