Kdpszeletek

A kovetkezékben a korrel rokon gérbékkel foglalkozunk. Rokonsagukat tébbféle modon is megkdzelithetjtk.

Algebrailag, egyenletiiket vizsgalva, és térbeli szarmaztatasuk iranyabdl is.

A matematikaban a kupszelet olyan sikgérbe, mely egy egyenes korkap és sik metszeteként jon létre. A

kupszeleteket mar i. e. 200 koril felismerték és nevet adtak nekik, amikor is a pergai Apolléniosz tanulmanyozta

tulajdonsagaikat.

Egy egyenes korkupot a cstcsara nem illeszkedd sikkal elmetszve kiilonb6z6 gorbéket kapunk sikmetszetként a

szerint, hogy a sik a kap tengelyével mekkora szoget zar be.

ha a sik a tengelyre merdleges, akkor £drlesz a sikmetszet
ha a sik minden alkotét metsz, de nem merdleges a tengelyre, akkor e/ipszis lesz a sikmetszet
ha a metsz6 sik egy alkotéval parhuzamos, akkor parabola

ha a metsz6 sik két alkotéval parhuzamos, akkor Ahzperbola lesz a sikmetszet.

ke eliipszis parabala hiperbaola
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A gbrbékkel valo ismerkedéstinket kezdjik a parabolaval.

Definici6: A parabola azon pontok mértani helye a sikban, amik egy adott egyenestdl és egy adott (az egyenesre

nem illeszkedd) ponttdl egyenld tavolsagra vannak.



Feladat: Szerkeszd meg annak a parabolanak néhany pontjat, mely egy adott 4 egyenestdl, és az egyenest6l 4 cm

tavolsagra 1év6 adott F ponttdl egyenld tavolsagra vannak. (Végezd el a fiizetbel!)

Szerkesztés menete:

e Vedd fel az adott 4 egyenest. Bzt az egyenest a parabola vegéregyenesének (direktrixénck) nevezzik.

e Vedd fel téle 4 cm tavolsigban az F pontot. Ezt a pontot a parabola fokuszponsanak (gijtdponfianak)

nevezzik. F és d tavolsagat a parabola paraméterének nevezzik. (p=4)

o Keressiink az adott ponttdl és az adott egyenestdl egyenld

tavol 1évé pontokat.

o F és d tavolsaganak a felénél , talalunk” egy parabola
pontot. (T) Ez esetiinkben 2 cm-re van mindkett6tdl,

és rajta van a parabola szimmetriatengelyén. Ezért

tengelyponmak is szokas nevezni.

o A parabola tovabbi pontjait ugy szerkeszthetjiik, hogy

keressiik pl. az F-t6l és 4-t6l pl. 3 cm-re 1évé pontok

halmazat. Ilyen pont 2 db van.

o0 Majd keressiik a pl. 4 cm-re 1év6 pontokat. Ismét van

kettd. Stb. A szerkesztés az abrardl leolvashato. (Megj:
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F és d tavolsaga felénél kisebb tavolsagot nem adhatunk meg.)

A derékszogli  koordinata-rendszerben F és 4 helyzetét6l fliggben az altaluk meghatarozott parabola

sokféleképpen helyezkedhet el. A tovabbiakban néhany specialis esetben meghatarozzuk a parabola egyenletét,

azaz egy olyan kétismeretlenes egyenletet, amelyet a parabola pontjainak koordinatai kielégitenek, mas pontok

koordinatai viszont nem elégitenek ki.

I. Legyen a p paraméteru parabola tengelye az y tengely, tengelypontja

az origd, fokuszpontja pedig illeszkedjen az y tengely pozitiv felére.
A (L S S, .o_p

Ekkor F|O; < |I a vezéregyenes egyenlete pedig y = g {58. abra).

Ha P(x; y) a parabola tetszéleges pontja, akkor a definicié alapjdin

Négyzetre emelve
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A mindkét oldalon fellépé tagokat elhagyva és y-ra rendezve kapjuk,
hogy
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L J fokuszponti parabola
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Ez az egyenlet a p paraméteru, F ‘0;

egyenlete. Szokis ezt az egyenletet a parabola tengelyponti egyen-
letének nevezni.
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58 abra



IL. Az el6z6hoz hasonlé médon nyerhetd, hogy
a) ap paramétera, F (D B

lokuszponti parabola egyenlete

y — _L.xz_
2p

b) a p paraméterii, F [g D] fékuszponti parabola  egyenlete

x=—-y2,
2p ¥
<) ap paraméterd, f"[—ﬁ: 0] fokuszpontii parabola egyenlete
I
x= = y2.
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L. Legyen a p paraméterd, y tengellyel parhuzamos tengelyi | folfelé nyilé™
parabola tengelypontja a T(i: v) pont. Ekkor a parabola fékuszpontja
F[u: v +§] vezéregyenesének egyenlete y = v - L (62. dbra).
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A parabola tetszdleges P(x; y) pontjira a definicié szerint
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A kozos tagok elhagyisa, majd Gsszevonasok utin
ahonnan

2.yp—2wp=(x —u),

y—v=$-(.r -u)?.

x
A kapott egyenlet a p paraméteri, T(u; v) tengelyponta, y tengellyel parhu-
zamos tengelyi, ,folfelé nyilé™” parabola egyenlete.




Megjegyzések: (
1. Ezt a parabolit az y=2—--.a:z egyenletii parabola 7 (i; v) vektorral torténd
P

eltolasaval kapjuk (63. abra).
2. A 64, abran Lithaté a tobbi T(i; v) tengelyponti, p paramétert, valamelyik
koordinitatengellyel piarhuzamos tengelyi parabola rajza és egyenlete.

Be lehet bizonyitani, hogy a parabola egyenlete mindig masodfoki kétisme-
retlenes egyenlet, akirhol is helyezkedik el a koordinata-rendszerben.




